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DATORISERAD STYR & REGLER HASSLEHOLMS KOMMUN
Allmant

Denna styr & 6vervakningsstandard ar uppdaterad 2025-06-10
andringar mot tidigare (2024-05-24) ar delvis markerad med gra 6verstrykning

Befintlig huvuddatorer pa tekniska kontoret &r: Desigo CC (Siemens) och
Regin Arrigo

Rubriker i beskrivningen ansluter till VVS & KYL AMA 22 samt EL-AMA 22
| 6vrigt galler att arbetena skall utféras enligt Svensk byggstandard och
foreskrifterna i AMA 22 galler déarvid som riktlinjer &ven om rubrikerna ej
aberopats.

Entreprenaden skall i sin helhet utféras enl. gallande normer och féreskrifter.

Hassleholms kommun ansvarar for att befintliga DHC har tillrdcklig minnes-
kapacitet. .

Entreprenor skall utféra programmering av samtliga system och skapa
kommunikation till ndgon av dessa.

Alla erfoderliga licenser och programeringsverktyg som erfodras for
entreprenadens genomférande och kostnader for dessa ingér i entreprenad-
atagandet.

Apparater och komponenter i styrsystemet skall uppfylla kraven pa utférande,
egenskapsredovisning och CE-markning enligt EMC-direktivet och svensk lag
och arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 2008:3)

Underlag for CE-markning 6verlamnas pa samtlig utrustning i 1 omgang (part
+ USB vid slutbesiktning.

D/U-instruktioner skall félja Hassleholms kommuns standard och 6verlamnas
senast 1 vecka innan slutbesiktning. (parm + USB)

Dynamiska flédesbilder fér samtliga system upprattas av styrentreprenér, om
inget annat anges i forfragningsunderlaget.

Samtliga bérvarden/larmgranser/larmprioritet och PID.band skall kunna
paverkas/andras via bild system och via DUC

Driftstider/undantags tider skall kunna stallas med ars ur

All text (aven operatérskommunikation) skall vara pa svenska

Vid avvikelser mellan objekt specifik styrhandling och denna standard
sa galler den objekt specifika handlingen.
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NEDANSTAENDE KRAV AR MINI KRAV

Omfattning:
Leverans, montage, markning, inkoppling och injustering av komplett och driftsatt
styr - regler och évervakningsanlaggning med funktioner enl. funktionsbeskrivning

Leverans och forlaggning av kommunikationskabel for sasmmankoppling av i
entreprenaden ingdende DUC:ar utfors av E.E .om inget annat angesi handling.

Uppkoppling mot huvuddator skall i forsta hand ske via kommunens nétverk, i
undantagsfall kan APN-tunnel via 5G-router uppréttas.

Kommunen tillhandahdller 1 port/fastighet.
Néatverksswitch (2xRJ45) alltid monteras vid nyinstallation eller utdkning av befintlig

Entreprendr skall avropa | P-adress’APN tunnel och ev komplettering av taggar
minst 6 veckor innan samordnat funktions prov.
MAC adress for DUC skall 6verlamnastill bestéllare

t AS.
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Principskiss alt. 1

Kommunens switch

Kommunikation via
kommunens natverk]

Kammunens
patchpanel

Kommunikation mellan
[ducar EJ via kommunens
DUC DuC DUC DUC [nafverk

J J J J Kommunikation EJ via
N N N N [kommunens natverk

Fardig enhef
(fyp Swegon etc)

Principskiss alt. 2

rKommunens swifch |

Patch panel

EnIP/Mac-adress |
for masfer/router |

aaaaaaaaaa

DuUC
DUC skall fungera autonomt samt automatisk aterstarta efter spanningsbortfa
Vid aterstart ska sekventiell start av objekt ske. Tidsstyrningsprogram i DUC
ska vara kompatibelt med éverordnat styrsystems standard. Av klockfunktion-
en ska kunna lasas ar, manad, dag, veckodag, timmar, minuter och sekunder
Automatisk omstallning av sommar-/vintertid enligt EU-norm.

Batteri for klocka och primarminne skall ha en livslangd p& minst 4 ar och vara
latt utbytbart utan back-up. Vid lag batteriniva ska detta indikeras i systemet.
Samtliga parametrar i DUC:en skall vara 6ppna for redigering av bestallaren.
Samtliga stalldon som ansluts till DUC skall vara utférda med styrsignal 0 — 1(
Da det finns olika byggnader pa ett objekt skall man kunna mandvrera de olikg
byggnaderna fran vilken display som helst under objektet.

(ex. fran byggnad A ska man kunna mandévrera byggnad B 0.s.v )

V.
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Systemets uppbyggnad och funktion &r redovisad som funktioner, samtliga
utrustningar for att erhalla funktionerna skall inga.
Befintliga apparatskap far anvandas om de uppfyller krav enl SKB.51.

DUC som kopplas till kommunens switch skall kunna hantera DHCP

| forsta hand skall uppkoppling ske enligt principskiss 1, om detta g & mojligt far
uppkoppling enligt principskiss 2 anvandas

Backup DHC
Innan och efter nya program/nya funktioner laggsin i DHC
kontrollerar entreprendren att det finns en uppdaterad backup.

Backup DUC
Innan arbete pdbdrjas i ndgon av kommunens anl&ggningar skall backup pa duc tas
s att samtliga borvarden, tidkanaler, givarkalibreringar och évrigainstallningar
finns kvar efter utfort arbete. Skulle detta inte gdras och ingtélIningar férsvinner
aligger det entreprendren att |aggatillbaks samtliga varden utan erséttning.

Kommunikationsstandard
DUC skall vara utférd for kommunikation enligt foljande:
Kommunikation upp till DHC

Datakommunikation mellan DUC:ar ska ske gélvsténdigt oberoende av Gver-
ordnat system.

Integration av fardiga enheter

For fardiga enheter s3som ventilationsaggregat, varmepumpar med mera dar
styr & reglerfunktioner & inbyggt skall integrerastill DUC via modbus

Om integration skall utférasi befintlig DUC skall integration goras via modbus

Tidkanaler skall hanteras via DUC. Samtliga ér/borvérde samt indikeringar/larm
skall integrerasi DUC. De enheter som finnsi férdiga styrutrustningar typ pa,
flode, temperatur skall vara sammabade i Duc ochii flodesbild i Gverordnat
styrsystem.

Allamétvarden som ska presenteras i DUC/DHC frén vattenmétare, elmétare &
energimétare, vérmemangdsmaétare m.m ska ske via M-bus om inget annat anges.

Vid ombyggnad av styrsystem far det g sitta olika styrfabrikat i samma byggnad
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Utférande krav:
Stationdra borvéardes avvikelser vid givare:  + 1°C, £+ 5Pa
Levererad utrustning skall minst uppfylla angivnakrav.
Systemspanning 400/230 V, 50 Hz
Manoverspanning 230V dt24V, 50 Hz
Ny elektrisk anlaggning skall utféras for 5-ledarsystem.
Alla apparater, avsedda for 230 V, skall vara férsedda med separat jordskruv
Miljobetingelse :
e Inomhus géaller miljoklass C2.
e Utomhus géller miljoklass C3
Utrymmen:
Utrustning uppstalles och anordnas sa att ev. framtida utbyggnad underlsttas
Rumstemperatur skall beaktas da utrustning ar kéndlig for varme
Entreprenor skall forvissa sig om att utrymmen &r tillrackliga, om sa g ar fallet skall
det angesi anbud.
Styr el
61 KANALISATIONSSYSTEM
Samtliga kanalisationssystem skall vara av halogenfritt material.
Inom byggnaden anordnas ett kanalisationssystem av halogenfria installationsror,
kabelstegar, ellister, montagerannor och profiljarn.
Tillbehor skall vara fast monterade pé kabel stege Najning och sndppning raknas som
fast montering. Kabelstege som avslutas vid végg skall ha elektriskt ledande férbindelse
med stege eller ranna pd andra sidan vaggen for potential utjamning.
D& elkanalisation fors genom brandcellsavgransande vagg eller bjaklag skall
brandtétning utfors minst i samma klass.
Daelkandlisation fors genom vagg eller bjalklag skall ljudtatning utfors minst i sammja
klass som aktuell vagg/aktuellt bjdlklag.
| nyabyggnadsdelar skall installation utférasinfélld
63.BCB Lagspanningsnat for vaxelstrom, hogst 1 000 V

L edningssystem

Ledningsnét skall utgéras av halogenfrialedningar.

System och funktioner

Ledningar for starkstrém och kablar for styr- och évervakning installeras.
Ledningsnétet skall utféras som TN-S-system.

EE monterar ett komplett ledningsnét med kopplingsdosor, skarvar o d for att
erhalla foreskrivna funktioner.
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GRANSDRAGNING
(om g annat angesi objekt specifik handling)

DUC/DHC

DUC skall kommunicera direkt med DHC
Dynamiska fl6édeshilder uppréttasi befintlig DHC, Desigo CC eller Regin Arrigo

Licens skall kompletteras med erfordligt antal anvandarpunkter i varje projekt.
Kostnader for dessa skall ingdi anbudssumma

| EE ingar
Kanalisation utfors av E.E.
Huvudmatning till apparatskap utfors av EE

Installation och mérkning av ledningar utfores av EE
Anglutning av utrustning utfores av EE
Andutning av utrustning paplint i AS utfores av EE

V dggmonterade rums-, CO,- och utegivare monteras av EE

| VVSingar

Styrkomponenter i aggregat med inbyggd styr(Gold, Menerga etc)
exempelvis styrventiler med stélldon och spjéll stélldon levererasav LE.

Styrventiler och shuntgrupper levereras och monteras av V SE.
Spjall levereras och monterasav LE
Givarei kanalsystem monterasav LE

Dykgivare monteras av VSE.
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| styrentreprenaden ingar:
- Leverans och injustering av komplett datoriserad styrutrustning och regler-
utrustning med samtliga erforderliga givare (forutom interna givare fér aggregat),

mandverkopplare och ventilstalldon.

- Stalldon (anpassat till styrventil)
- Spjalimotor (anpassat till spjall)

-Leverans och injustering av apparatskap med sakringar, kontaktorer,
motorskydd, processenheter etc. galler aven i vvs och el handlingar ingaends
apparater sasom flaktar, pumpar, elmatare mm

(om det ej framgar av handlingar till vilket apparatskap utrusning skall ansluta
sa galler el ritning )

-Placering av givare anges av SOE.

-Programmering av befintliga DHC placerade i Hassleholms kommuns
driftkontor i Hassleholm samt vid driftsattning av entreprenadens omfattning.

-Utbildning och information till driftspersonal, enligt kap YK
-Teknisk dokumentation, enligt kap YJ

-Dokumenterad service under garantitiden 2 besok enl. YL
- dokumenterad egenprovning

- Adressering av underméatare utfors av SOE

- Markning och skyltning av samtlig styrutrustning

Mediaférsdrjning

Eldata, kraft 3-fas, 400 V, 50 HZ

Eldata manover 1-fas, 230 V 50 HZ

Varmebéarare pumpvarmvatten (80-60 resp 60-30)
Uteluftstillstdnd sommar  +25C, 60% RH

Utelufttillstand vinter -18C, 30% RH

System och funktioner

Systemuppbyggnad och funktioner enligt fléidesscheman, funktions-
beskrivningar och bilagor.

12}
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8 STYR OCH OVERVAKNINGS SYSTEM
B FORARBETEN, HJALPARBETEN, SANERINGSARBETEN, FLYTTNING,
DEMONTERING, RIVNING, ROJNING MM
BEC.8 Demontering av styr- och dvervakningsinstallationer

Demontering utfores i erforderlig omfattning.

Samtliga funktioner som efter ombyggnad inte har nagon funktion demonteras
galler &ven markning, kablage och bilder i bildsystem samt tillhérande larm.
Anbudsgivare skall genom besok pa platsen forvissa sig om demonteringens
omfattning.

Demonterat material vilket bestallaren 6nskar behalla 6verlamnas till bestéllarg
pa anvisad plats.

Det ar entreprendrens ansvar att demonterat material dverlamnas till
bestallaren (6verlamnas mot kvitto).

Overblivit material vilket ej bestallaren dnskar behalla tillfaller entreprenoren
och bortforslas genom dennes forsorg fran omradet.

En
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S APPARATER, UTRUSTNINGAR, KABLAR M M | EL OCH TELESYSTEM
Lednings/kabellistor 6verlamnas till El installatér 14-dagar innan
utférande sker
SDC.3 Kopplingsplintar

Ledningar tillhérande en kraftkrets eller en mandverkrets placeras val
atskilda.

Gransdragning kan utgdras av mellanvagg i avvikande farg eller dylikt.
kopplingsklamma skall vara for min 2,5 mm2.

Hogst en yttre forbindningspunkt far anslutas pa en och samma sida av
kopplingsplint.

Plintar i apparatskap for gruppledningar skall ha provningsmaijlighet.
Vid installation av mang ledare skall dessa plintas i kopplingslador.

Lador skall markas och dokumenteras.
Yttre forbindelseschema uppréattas
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SKB.51 Apparatskap

Utforandekrav

Materiel, varu- och utférandekrav.

Kappslingklass enl norm

Reservutrymme min 20% (galler &ven utrymme for sékringar).

Montering av utrustning i skap

Max hojd 2000 mm dver golv

Min hojd 400 mm dver golv

Fritt utrymme framfor apparatskap min 700 mm

Sakringsdel utféres med automatsakringar med min kortslutningsférmaga

10 KA.

Ovrig utrustning i apparatskap.

Utrustning i apparatskap uppbygges med 5-ledarsystem.

Apparatskap forses med 6verspanningsskydd for huvudledning (kraft).

Apparatskap forses med 2-vags vagguttag.

Apparatskap forses med belysning (tandning och slackning via dorrkontakt).

Apparatskap forses med dubbelt datauttag 2xRJ45 kat 6 A F/UTP

Nyckel till apparatskap uppfastes med vajer (pa skap)

Huvudbrytare

Huvudbrytare skall vara kapslad och dimensionerad fér sammanlagda

effekten (+20%).

Serviceomkopplare

Vid aktiverad omkopplare(servicelage) stoppar aggregatet och foljdlarm

blockeras. Om omkopplare star i servicelage langre an 1 timme utgar larm.

Nodstopp/miljébrytare

Via externt nédstopp (MB 1) skall samtliga ventilationsaggregat och

flaktar stoppa. Nodstopp skall aven vara paverkbart via bildsystem

Nodstopp placeras enl 6k med bestéllare.

OBS galler ej vid flakt i drift

Kontaktorer, startomkopplare

Kontaktorer skall monteras pa DIN-skena.

Startomkopplare for hogst 1 kV enligt SKF.5.

Motorskyddsbrytare enligt SEB.21.

Preliminara motoreffekter

Exakta motordata skall inhamtas fran respektive leverantor innan tillverkning

av apparatskap.

Plintar

Samtliga in- och utgaende ledare kopplas 6ver plint

Montageskena skall ha plats for min 10% extra plintar utéver erforderligt antal

Min 10% reservplintar monteras.

Separat skyddsledarskena med minst samma area som inkommande jordledare

placeras vid ledningsintag.

Kopplingsplintar tillhérande olika spanningssystem skall genom lage eller
Avskarmning vara skilda fran varandra.

Kopplingsplint skall ha férbindningselement anpassade till de ledningar som
Inkopplas.

Overkoppling utfors pa den sida av kopplingsplint dar inte forbindningsledare
ansluts.
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Ledningar och ledningsrannor
Samtliga ledningar infors i skdpen genom for ledningen avpassat tatningsdon
Outnyttjad 6ppning tacks med flans/blindgenomforing.
Kabel fastes mot ankarskena. Overfallsklamma skall finnas till varje kabel.
Ledningar mellan intagsplats, apparater och centraler foérlaggs i ledningsranngr
av plast.
Réannorna skall vara dimensionerade sa att ledningar till oanvanda sakringar
och reservplatser for apparater kan dras i framtid.
Ledningar mellan fack och dorr skyddas med plastspiral.
SLC.32 Elektroniska tidstrémstallare

0OS1 (se funktionsschema/flodesschema).

Potentialfri tryckknapp med driftindikering (tid stalls i DUC/aggregat)
Knapp marks med text ” Overtidskérning ventilation X timme” samt ritn bet.
0S1 skall aven vara paverkbart via bildsystem

0S1 skall start aggregat aven om det ar i lage "fran” i DHC

OS2 (se funktionsschema/flodesschema).

Elektronisk timer med vaxlande kontakt (tid stélls i DUC alt stallbaral-5 tim)
med tydligt sken, timer skall &ven starta aggregat utanfor drifttid

Knapp méarks med text ” Forcering ventilation XX timme” samt ritn bet.

0S2 skall aven vara paverkbart via bildsystem

0S2 skall starta aggregat aven om det ar i lage "fran” i DHC
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U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING
UA Apparater for sammansatt funktion fér styrning och évervakning.
Under respektive funktionstext har endast angivits komponenter placerade
utanfor apparatskap.
Samtliga apparater, ducar, kontaktorer, relder, hjalpmoduler etc. som
erfordras for anlaggningens fulla funktion skal inga i erforderliga antal.
Generellt
Dar temperatur angivits att de skall paverkas och kompenseras av ex.
utomhustemperatur skall minst ha 5 brytpunkter kunna anges.
Tidsintervall och motionstid for cirkulationspumpar skall vara instéllbart i
bildsystem dar ej annat anges.
Givare som ej angivits ndgon funktion for skall endast indikera temperatur.
Verkningsgradsmatning for varmevéxlare i ventilationsaggregat skall ske.
UB GIVARE
Givare skall monteras med det principiella lage som anges pa flodesschema.
Givare skall vara anpassade for verksamheten i byggnaden.
Givare skall vara trddbundna
Givare skall kunna kalibreras via DHC/bildsystem
Varmvattengivare skall vara av typ dykgivare
Reglerande givare skall kalibreras. Protokoll dverlamnas till bestéllare.
Temperaturreglering
Fran installt borvarde eller framkopplat ledvarde tillats en stationar avvikelse
av hogst +0.5C for reglerad storhet.
Tryckreglering
Fran installt borvarde eller framkopplat ledvarde tillats en stationar avvikelse
av hogst +-10 Pa for reglerad storhet.
UE STALLDON
UEB.1 Stalldon for spjall, elektriska
Stalldon med vridande rorelse och fjader atergang skall vara av elektro-
magnetisk typ.
Stalldon for spjall skall vara dimensionerad fér minst 5 Nm mz2 spjallarea.
Vid stromavbrott skall stalldon foér spjall ga till andlage.
Uteluftspjall energiltst stangt.
UEC.1 Stalldon for ventil, elektriska

Stalldons slaglangd skall avpassas for ventil.
Ventilerna far ej vara fjaderbelastade.
Stalldon varmvatten ventil skall vara fijaderbelastade (stréom l8st- stangd)
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UFB PROGRAMMERBARA LOGISKA KONTROLLENHETER
UFB.1 Programmerbara kontrollenheter, DUC

Processenheter skall innehalla erforderliga omkopplare, hjalp och

tidsfunktioner, larm samt driftindikeringar.

Indikering via LCD-display.

Betjaning sker via display i apparatskapsfront.

Processenheter skall monteras i apparatskap.

Erforderlig programvara for att erhalla avsedd funktion skall ingé till fullt

fungerande anlaggning, regleralgoritm typ PID.

Betjaning i klartext direkt p& processenheten via display eller lasplatta i AS.

Foljande skall kunna avlasas éndras:

-Borvarde reglerad storhet.

-Arvarde reglerad storhet

-Borvarde reglerad storhet.

-Utraknat borvéarde reglerad storhet

-Utraknat arvarde kontrollerad storhet.

-Utsignal styrande storhet 0-100%.

-Driftstatus

-Max/mingréanser

-Larmgrénser

Larm

Alla larm skall prioriteras enligt beskrivning i forfrdgningsunderlaget.

Utldsta A-larm skall via DHC-centralen skicka larmen vidare ut till respektive

omrade/persons mobil telefon via mail.

Majlighet att stalla larm till olika personer/grupper under olika tider skall finnas|

(ex person 1/gruppl under 07.00-16.00, person 2/grupp2 under 16.00-07.00

Forutom dessa personer skall systemforvaltare ha mojlighet att

fa larm dygnet runt Alla larm av prioritet A, B och C i larmlista skall lankas till

resp. "apparat’ i berord flédesbild.

Larmtext skall utga i klartext till: display, DHC och SMS

(se exempel beteckningar sid 43)

Larm prioritet och larmfordrojning (till & franslags fordrsjning)skall individuellt

kunna stéllas i bild.

Samtliga larm skall vara aterstallningsbara/kvitteringsbara via bildsystem & DUC

Nar larm atergar skickas mail enl ovan med text ...... -larm normal

Flodesbilder

Dynamiska flédesbilder upprattas av styrleverantdr i kommunens DHC for
samtliga system.

Flodesbilder skall vara enligt tidigare utférda flodesbilder i DHC, kontakta
systemforvaltare pa tekniska forvaltningen for narmare beskrivning.
Samtliga bilder skall vara forsedda med funktionstexter/férklarande texter
Pdf p& funktionstexter & skapsschema levereras i skap + flodesbilder
Ronderingsbild upprattas vid mer an 5 aggregat/shuntgrupper/system

Se ex 52 (sid 47)
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Trendloggning

Insamling av varden och berékning av matdata sker i DHC och i DUC.

I DUC skall fér mediadvervakning av varme, kyla, vatten, el, utetemperatur
etc. lagras matarstéllning/dygn och fér utetemperatur ett dygnsmedelvarde

baserat pad 24 matvarden. Lagringsutrymme for var loggpunkt skall vara minst|

8 veckor. Vid normal drift skall loggar i DUC tdmmas efter varje dygnsskifte.
loggning av matdata typ temperatur, tryck, lage o.s.v. skall utféras enligt
forfragningsunderlag. | DHC och DUC skall loggintervall fran sekund, minut
och timintervall samt dygn eller manadsintervall kunna véljas.

Definition av lagring av loggar skall vara cykliskt lagring respektive stopp

vid fyllt lagringsutrymme.

Loggade varden (fran DHC) skall kunna exporteras till andra program (sdsom
excel) via s.k. DDE-lank.

Samtliga varden skall trendas

Historisk loggning

Insamling och lagring av information och handelser som larm och objekts-
forandringar skall kunna utféras. Definition av lagring skall vara cyklisk
dvs. insamlad mangd skall vara instéllbar, nar max mangd ar uppnadd
skall den forst inkomna informationen tas bort.

Dataundercentraler DUC

DUC skall vara fritt programmerbar med lamplig programmodul fér styrning
reglering och évervakning av installationer enligt funktionsbeskrivning.

DUC skall vara forbunden med apparater i apparatskap samt med givare

och styrdon i anlaggningen via separata in och utgangsmoduler (1/0-moduler)
signaldverféring mellan DUC och I/0-moduler skall ske via bussledning.

DUC skall monteras i normkapsling eller apparatskap.

Display skall kunna kommunicera med 6vriga displayer/ducar av samma fabri
pa anlaggningen.

Reservutrymme i DUC skall vara 20% och samtliga lediga 1/0-kanaler

skall vara kopplade till plinti AS.

Utrustning/Luftbehandlingsaggregat med inbyggd/integrerad styr
Skall inkopplas till DUC

ex luftbehandlingsaggregat typ GOLD (SWEGON):

GOLD skall integreras till DUC.

Tidkanaler for aggregat skall hanteras av DHC & DUC.

Samtliga las/boérvarde samt indikeringar/larm som har funktion i GOLD skall
integreras och hanteras i DUC, punktlista finns att hamta pa Swegons
hemsida.

Kat
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Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M
YGB MARKNING
YGB.8 Markning av styr- och évervakningsinstallationer

Markning och teknisk dokumentation skall éverensstamma.

Alla givare skall markas med ID, enligt Hassleholmskommuns marksystem.

Exempel (Se aven bilaga).

System Byggnadsdel Komponent

Utegivare till radkrets 1 byggnad X RAD1X-GTU1

Pump for golvvarme byggnad A GOLV1A-P10

Luftbehandlingsaggregat 1  byggnad A LBA1A

| DUC satter man fastighetsnamn/benamning framfér komponent namnet

Som talar om vilken anlaggning det galler och "klartext meddelande” efter

Tex. Roinge skola LBA1B-GT9 larm frysvakt.

Av praktiska skal har endast givar beteckning angivits i text.

Markning av ledningsnat, ledningar och ledare

Kablar méarks ASX-XXX

Partmarkning:

Ledning skall markas med ledningsnummer i bada andar

Ledningar mellan apparater inom kopplingsutrustningar skall férses med

Lépande nollnummer.

Méarkning av huvud- och gruppledningar:

Kabelmarkning

Méarkning vid synlig forlaggning skall anbringas i borjan och i slutet av ledningen

Markning av apparatskap

All markning i apparatskap + gruppschema utféres av SOE enl YTB 16315

Utover vad som foreskrivs i AMA skall markskylt innehalla uppgift och

beteckning pé objekt i matande huvudlednings andra dnde.

Markning centraler och apparatskap

Pa central respektive apparatskdp monteras skylt som anger centralens

respektive apparatskaps beteckning texthojd 50 mm

spanning, strdom samt matande huvudledningsbeteckning och area texthéjd 12 mm

Markning for inkommande och utgadende ledning:

- Smaltpatronens hdgsta tillatna markstrom

- Huvudledningsbeteckning eller beteckning pa central (utanfér rummet)

Eller belastningsobjekt i ledningens andra ande.

- Ledningsarea, i de fall de avviker fr&n 1,5 mm?

- Ledarantal

Ingaende apparater positionsmarks

Kopplingsplint i apparatskdp marks

Ledningar (ledare) i apparatskap marks med individuell beteckning

Gruppférteckning upprattas for anslutningsobjekt

Forteckning skall vara ljusbestdndig och skyddas av plastskiva, eller dylikt

samt sattas fast pa betryggande satt.

Gruppnummer pa forteckning skall 6verensstimma med gruppnummer pa

central och ledningslistor.

Pa gruppforteckning anges sakringens markstrom. Forteckning monteras pa insida dorr

Skylt vid manéverorgan och motorskydd redovisar vad som mandvreras i klarfext.
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YGB.81 Méarkning av styr- och 6vervakningsinstallationer for fastighetsdrift.
Markning av samtliga komponenter skall utféras enligt ritningar.

YGC SKYLTNING
YGC.8 Skyltning for styr- och évervakningsinstallationer

Skylt skall vara vit med svart text 9 mm.

Skylt skall skruvas eller stripesas

Dold installation skall skyltas val synlig pa vagg vid undertak eller vid
inspektionslucka.
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YH

YHB

YHB.8

YHC

YHC.8

KONTROLL, INJUSTERING M M

KONTROLL

Kontroll av styr och 6vervakningssystem
Foljande provningar och matningar skall utféras.

-Funktionsprovning avseende funktioner och funktionssamband.

-Kontroll av instéllda varden for givare, tiddon, styrfunktionsenheter och reléen.

-Utlésningsprov av motorskyddsbrytare.

-Styrventilernas gangriktning, slaglangd och sekvensfoljd.

-Notering av kyl och varmebarares in och utgaende temperaturer, samt in och

utgdende lufttemperaturer.

-Pumpars och flaktars strémférbrukning.

- Larmprovning, alla larm provas A-B-C larm (till DUC,bildsystem & mail)
signerad lista éverlamnas

Samordnad provning
Fullstindig samordnad funktionsprovning skall utféras gemensamt och vid

Samma tillfalle fér samtliga underentreprendrer.
Samtliga underentreprendrer skall deltaga i provningen.

Provningsledare (framgar av objektspecifik handling) utfér och redovisar proviingar.

Tid for samordnad funktionsprovning skall inarbetas i entreprenadens tidplan.
Entreprentrernas egenprovning skall vara slutférd och protokollférd innan
Samordnad provning genomfores.

Protokoll féretas vid samordnad provning.

Provning

Foljande provningar och méatningar skall utféras:

- Isolationsmétning

- Funktionsprovning avseende funktioner och funktionssamband med samtlig
anlaggningsdelar

- Kontroll av installda varden for givare, tiddon, relaer mm

- Injustering av levererad utrustning

Provningar skall protokollféras och innehélla samtliga resultat.

Injusteringsprotokoll dver anlaggning skall redovisas per "aggregat” med datu

typ av provning samt resultat av uppmatta varden.

Instéllda varden fér givare, tiddon, reglercentraler, relder, motorskydd skall

protokollféras.

Protokoll aviamnas i samband med slutbesiktning.

INJUSTERING
Injustering av styr- och dvervakningssystem

Injustering av styr och reglerdon skall utféras sa att data och funktioner
Enligt handlingar innehalles.

QD
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YJC

YJC.8

YJE

YJE.8

BYGGHANDLINGAR

Entreprenor skall uppréatta fullstandiga handlingar for styrtekniska installatione|
(inkl elinstallationer)

Ritningar skall upprattas i Auto Cad miljé (enl him kommuns CAD manual).
Funktionsbeskrivningar i DHC skall vara justerbara/méijliga att andra.
Bestallare skall beredas tillfélle att granska handlingar.

Granskningstiden ar min 10 arbetsdagar. Handlingar skall levereras enligt
tider inlagda i tidplanen. | denna tidplan skall &ven granskningstider laggas in.
Inget arbete far utféras innan bestallare granskat handlingar.

Bestallarens granskning frantar ej entreprenérens funktion och utférandekrav
Samtliga digitala handlingar skall 6verlamnas i DWG- och PDF format

Bygghandlingar for styr- och évervakningsinstallationer
Omfattning:

-Planritning dver berdrda utrymmen.

-Funktionsbeskrivning Scheman.

-Forbindningsdokument

-Apparatlista

-Skyltlista

-Funktionskort med funktionsbeskrivning fér respektive enhet
Samtliga digitala handlingar skall 6verlamnas i DWG-format och PDF

RELATIONSHANDLINGAR

1 omg. Relationshandlingar skall finnas i respektive apparatskap.

1 ex. levereras insatta i parm.

1 st USB-minne

Handlingarna déverlamnas senast en vecka fore slutbesiktning.
Samtliga digitala handlingar skall dverlamnas i originalformat och PDF
(Galler aven skapsschema & flodesbilder (dwg)

Relationshandlingar for styr- och dvervakningsinstallationer
Entreprenoren tillhandahaller relationshandlingar for styr och 6vervaknings-
installationerna

Vid slutbesiktningen skall 1 omgang papperskopior samt digitalt 6verlamnas
Symboler enligt normer fortecknade i SIS 401 25 00 samt enligt

SIS 03 22 29. SIS 02 22 30 samt SIS 03 22 31 anvéands.

Utover i AMA angivna handlingar skall entreprendren tillhandahalla foljande

relationshandlingar:

- projektprogramvara

- manual foér DUC:ar

- manual fér displaypanel

- programeringsmanual

- servicemanual

- inre forbindningstabell

- uppstéllningsritningar som visar placering av centraler,
apparatskap, styr- och dvervakningsenheter, belastningsobjekt

- dokumentlista som redovisar samtliga i entreprenaden ingaende
scheman, ritningar och beskrivningar.

- kretsschema utférda enligt regler i SS-EN 61082-1 och SS-EN 61082-2

Funktionsbeskrivande schema skall upprattas
Forbindningsscheman, -tabeller, och -listor skall upprattas
Placerings- och installationsdokument skall uppréttas
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Relationshandlingar for digitala styr- och 6vervakningsinstallationer
Entreprencren skall tillhandahalla foljande relationshandlingar:
- dversiktsscheman, blockschema eller natschema 6éver datorsystem och
kringutrustning.
- scheman som funktionellt visar sekvenser, férreglingar samt 6vriga logiska
operationer.
Redovisning
Flédesschema utférda som symboler och beteckningar lika tidigare i Hasslehglms
kommun
Omfattning
-Planritning 6éver berérda utrymmen
-Dokumentation dver centralutrustningar
-Dokumentlista
-Kretsschema
-Funktionsbeskrivning
-Apparatlista
-Skyltlista
-Protokoll
Samtliga digitala handlingar skall 6verlamnas i originalformat och PDF
YJL DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER

Instruktioner skall i sin helhet, vara avfattade pa svenska.
Instruktioner skall levereras i 1 ex. insatta i parm
Samtliga digitala handlingar skall dverlamnas i originalformat och PDF
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YJL.8 Drift- och underhallsinstruktioner fér styr och 6vervakningsinstallationef

Entreprenoren skall tillhandahalla féljande handlingar, vilka skall
inga i eller utgéra underlag for instruktioner for drift och underhall.

D/U instruktioner dverlamnas i 1st parm samt 1st digital omgang (USB).
Framsida och rygg forses med foljande text:

Fastighetsbeteckning

Popularnamn

Objektsnummer

Kategori (VS, Vent, Kyla eller styr)

D/U-parmar/Digital mappstruktur skall ha féljande innehall (anpassat till entre
Register

Flik 1 Adressuppgifter
Forteckning dver entreprendérer och leverantérer med adressuppgifter

Flik 2 Beskrivning av utrustningens verkningssatt
Funktionsbeskrivningar/flodesschema bade generellt och for varje enskilt syst
Driftkort/Funktionsinformation, férteckning éver komponenter (Styr)

Flik 3 Atgarder vid brand eller annan fara
Flik 4 Borvardesinstallningar

Flik 5 Handhavandeinstruktioner
Till varje utrustning eller apparat samt tillverkarens driftsinstruktioner for i
entreprenaden ingaende utrustningar, apparater och komponenter.

Flik 6 Fels6kningsinstruktioner
Information om felsignaler, larm mm (larmprioritet, placering aterstallning)

Flik 7 Tillverkarens datablad
For i entreprenaden ingdende utrustningar, apparater och komponenter
OBS endast aktuella storlekar och typer, Bladen méarks med ritningsbetecknin

Flik 8 Tillsyn och service
Lista 6ver komponenter vilka kraver periodiskt tillsyn, inkl service intervaller sg
anvisningar for kontrollrutiner och dversynsatgarder(styr ex. rokvakt)

Flik 9 Injusteringsvarden
samtliga injusterade lagen

Flik 10 Foérteckningar

Flik 11Elscheman
For i entreprenaden ingdende komponenter (relationshandlingar)

Flik 12 Ovriga protokoll

Flik 13 Beskrivningar
Entreprenadbeskrivning/Materialbeskrivning

Flik 14 Relationsritningar
Relationsritningar skall uppréattas for entreprenaden.

brenad)

xmt

Flik 15 Ovrigt
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YLC

YLC.8

YJJ

YJJ.8

YKB

YKB.8

YL

SKOTSEL, UNDERHALL O D
Instruktioner skall i sin helhet, vara avfattade pa svenska.
Skoétsel, underhall o d for styr och 6vervakningsinstallationer

Instruktioner skall levereras i 1 ex insatta i gemensamma parmar med
driftsinstruktioner samt 1st digital omgang.

MILJODOKUMENTATION
Miljodokumentation for styr- och dvervakningsinstallationer

Entreprenoren skall 6verlamna deklaration med avseende pa resurshallning.
Dokumentationer skall upprattas enligt Byggsektors kretsloppskrift bygg-
varudeklarationer.

UTBILDNING OCH INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal
for styr- och 6vervakningsinstallationer

Vid bestallarens dvertagande av driftansvaret eller vid slutbesiktning skall
Entreprenoren informera bestallarens drift och underhallspersonal om
funktionssatt samt drift och underhall av ingdende utrustning.

ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING
Service under garantitiden skall utféras och dokumenteras vid 2 st tillfallen

efter 1 ar och ca 14 dagar fore garantitidens utgang.
Vid service skall funktionsprovning och givarkalibrering utforas.
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PRINCIP LOSNINGAR
FUNKTIONSBESKRIVNINGAR/FLODESSCHEMA
VARME (HETVATTEN)
Fjarrvarme (VVX-Varme) Ex 1 25
Fjarrvarme (VVX-VV) Ex 2 26
El-panna Ex 3 27
VARMEPUMPAR
Varmepump mark/borra med spetsvarme elpanna Ex 10 28
Varmepump luft/vatten med spetsvarme el panna Ex 11 29
VARME (VS)
Radiatorer Ex 20 31
Golvvarme Ex 21 32
Cirkulations luftvarme Ex 22 33
VARMVATTEN
El VVB Ex 30 34
Dubbelmantlad VVB med el spetsvarme Ex 31 35
LUFTBEHANDLING
Aggregat med roterande vvx Ex 40 36
Aggregat med roterande vvx & kylbatteri Ex 41 37
Aggregat med roterande vvx & integrerad kyla Ex 42 39
Aggregat med kors stroms vvx Ex 43 41
Tilluftsaggregat Ex 44 42
Franluftsflakt och spjall for kok Ex 45 43
Tilluftsflakt for kylning av rumstemperatur Ex 46 44
Forceringsspjall Ex 47 45
Forcering via GTCO2-givare Ex 48 46
Zonspjall Ex 49 47
BRANDFUNKTIONER
Brandspjall Ex 50 48
Flakt i drift Ex 51 49
OVRIGT
Exempel ronderingsbild Ex 52 50
Matare Ex 53 51
Solceller Ex 54 51
Utekompensering lufttryck Ex 55 51
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Exempel 1

FJARRVARME VVX-VARME

Temperaturreglering

GT30 styr via duc sa att installt varde erhalles.

GTUL1 forskjuter borvardet enligt kurva.

| system med flera sekundara system forskjuts kurva sa den ar 5° éver
hdgsta sekundar system (stallbart gradtal)

Natt- helg- och lov sankning skall vara méjligt via DUC och DHC
Optimering av kurva via valbar rumsgivare (eller via genomsnittsvarde)
Max begransning fjv (EM30)

Styrning
P10 stoppas vid inget varmebehov enligt borvarde.
P10 motioneras var 24:e timme i 5 minuter.

Larm

GTUL1 reglerfel samt bérvardes avvikelse C-larm
GT30 & GT80 reglerfel samt borvardes avvikelse C-larm (blockeras vid ute temy
P10 fellarm pump. B-larm

P10 handlage. C-larm

SV10 handlage. C-larm

GL 50 lag niva expansionskarl A-larm
GT81 hog returtemperatur

Overvakning

GT30 visar temperatur.

GT31 visar temperatur

GTUL1 visar temperatur.

P10 visar driftlage.

SV10 visar driftlage i %

GT80 visar temperatur.

GT81 visar temperatur.

GTRI1-... visar rumstemperatur (min 1st/byggnad och vaningsplan)
EM30 (far uppkopplas fran fiv matare) & EM31 visar forbrukning (i kwh) + flod

Q GTR1L-0x (vn 1tr)
GL50 Q QGTRl-xxx (BV)

Q GTRLxxx (|<v)G

EXP EM31

TUL

GT8l  |EM30 L GT30
By wx
oY Y
o . B
GT80 SV10 : ‘ GT3l P10

Over +15°C)

e & aktuell eff

ekt
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Exempel 2

FJARRVARME VVX-VV

Temperaturreglering
GT40 styr via DUC SV20 s4 att installt varde erhalles.
Nar temperatur vid GT41 dverstiger instéllt varde stanger SV20

Styrning
GT40 bryter varmen om temperaturen dverstiger 65 grader.
P20 styrs via duc.

Larm

GT40 reglerfel samt borvardes avvikelse C-larm
GT41 reglerfel samt borvardes avvikelse C-larm
P20 fel larm pump. B-larm

P20 handlage. C-larm

SV20 handlage. C-larm

GT41 lag temp C-larm

Overvakning

GT40 visar temperatur.

GTVV1-99 visar temperatur. (Alla vvc-slingor i systemet skall ha tempgivare)
P20 visar driftlage.

SV20 visar driftlage i %.

VM0 visar férbrukning

Ovrigt
Energi varmvatten réknas fram (total energi- varme = VV).
GI40
\P Y
GIW1-9 W
S0 P20
@ WC
VP
9
X KV

W0
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Hetvatten/Elpanna

Funktion
Elpanna styr via intern utrustning varme produktion sa att 6nskad temperatur

erhéalls

Larm

GT30 lag temperatur A-larm (blockeras vid ute temp 6ver +15°C)
GL50 lag niva (expkarl) A-larm

Summalarm Elpanna B-larm

Overvakning

GT30-32 visar temperatur.

P10 visar driftlage.

Driftindikering elpanna

EMA40 visar tillférd energi (i kWh)

SV10

EXPCT GT%O P10
=

o

?GTBl

()

Y GI32 Hetvatten

EL
PANNA EMH0
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Exempel 3
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Exempel 10

Hetvatten/Varmepump (markvarme/borra) dockad med elpanna

Funktion

Varmepump styr via intern utrustning varme och vv produktion
Dock skall kurva kunna paverkas via DUC

Rumsgivare trycker kurva

Larm

GT30 lag temperatur A-larm (blockeras vid ute temp 6ver +15°C)
GL50 lag niva (brine resp varme) A-larm

Summalarm VP B-larm

Larm l&g COP (trendas)

Larm hog forbrukning EM41

Overvakning

GTU visar temperatur.
GT30-32 visar temperatur
GT50-55 visar temperatur

P10 visar driftlage.
Driftindikering elpanna
Driftindikering Varmepump
Fordelningsventil dppen/stangd

Ovrigt

Utrustning for fjarravlasning av virmeméangdsmaéatare

(utrustning energimatare Varmepump(EM30+31) och tillhdrande givare lev av VS-entr
(utrustning energimétare EL (EM40) och tillhérande givare lev av El-entr)

Foljande varden skall visas i bild:

Effekt EM30+31 (avgiven effekt frn varmepump)(i kWh)

Effekt EM 40 (tillford el energi till varmepump) (i kwh)

Effekt EM 41 (tillford el energi till elpanna) (i kwh)

Effekt EM 42 (tillford el energi till elpatron) (i kwWh)

Cop-tal (genomsnittligt varde de senaste 24 timmarna)

GL50
P-10@ ¥ GT30
GTU GT32 Y N Y GT31 Hetvatten
BN | <
EL [ JEM40
PANNA EM30 TEM41
GL50 EM31
GT53 GT>5 [JEM42
Q1| GT52 ACK/WB
GTS55
"Kall sida"
] )
GT54 FORDELNINGSVENTIL

VARMEPUMP ((INGAR I VP)
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Exempel 11
Hetvatten/Varmepump (luft/vatten)

Funktion

Varmepumpar styr via DUC intern utrustning varme och vv produktion

Om GT30 kallar pa varme i mer @n 30 min (instéllbart varde) startas panna, nar "ratt”
temperatur erhdlls stanger EL-panna, Rumsgivare trycker kurva

Larm

P10 fellarm pump. B-larm

P10 handlage. C-larm

GT30 lag temperatur A-larm (blockeras vid ute temp 6ver +15°C)
GL50 lag niva A-larm

Summalarm respektive Varmepump (VP1-3) B-larm

Summalarm Elpanna B-larm

Larm l&g COP (trendas)

Larm hog forbrukning EM41

Overvakning

GT30-32 visar temperatur.

GT50-56 visar temperatur

P10 visar driftlage.

Driftindikering elpanna

Driftindikering respektive Varmepump (VP1-3)
Fordelningsventil dppen/stangd

COP momentant (dygn) samt historiskt

Ovrigt

Utrustning for fjarravlasning av varmemangdsmatare
(utrustning energimatare Varmepump(EM30+31) och tillhérande givare lev av VS-entr
(utrustning energimétare EL (EM40) och tillhérande givare lev av El-entr)
Foljande varden skall visas i bild:

Effekt EM30+31 (avgiven effekt fran varmepump) (i kWh)

Effekt EM 40 (tillford el energi till resp varmepump) (i kWh) 1st/varmepump (COP se o
Effekt EM 41 (tillford el energi till resp elpanna) (i kWh)
Effekt EM 42 (tillford el energi till resp elpatron) (i kwWh)
Cop-tal (genomsnittligt varde de senaste 24 timmarna)
For méatare se sid 48

van)
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Exempel 20
Radiatorvarme

Temperaturreglering

GT50 styr via duc s att installt varde erhalles.

GTUL1 forskjuter borvardet enligt kurva (min 5 brytpunkter).
Rumsgivare skall kunna paverka ("trycka”) kurva via bildsystem
Mojlighet till natt & helg s&nkning via bildsystem skall finnas

Styrning
P10 stoppas vid inget varmebehov enligt borvarde.
P10 motioneras var 24:e timme i 5 minuter.

Larm

GTUL1 reglerfel samt bérvardes avvikelse C-larm
GT50 reglerfel samt borvardes avvikelse C-larm
P10 fellarm pump. B-larm

P10 handlage. C-larm

SV10 handlage. C-larm

Overvakning

GT50 visar temperatur.

GT51 visar temperatur

GTUL1 visar temperatur.

GTR1-rumsnr (min 1st per byggnad och vaningsplan)
P10 visar driftlage.

SV10 visar driftlage i %

Rumsmedeltemperatur visas i bild

QGTRI-XXX
GT50
SV10 QGTRI-XXX

@Q Ui
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Exempel 21

Golvvarme GOLV1

Temperaturreglering

GT50 styr via duc s att installt varde erhalles.

GTUL1 forskjuter borvardet enligt kurva (min 5 brytpunkter).
Rumsgivare skall kunna paverka ("trycka”) kurva

Mojlighet till natt & helg s&nkning via bildsystem skall finnas
Golvvarmesystem uppkopplas till DUC (lasvarde)

Styrning
P10 stoppas vid inget varmebehov enligt borvarde.
P10 motioneras var 24:e timme i 5 minuter.

Larm

GTUL1 reglerfel samt bérvardes avvikelse C-larm
GT50 reglerfel samt borvardes avvikelse C-larm
P10 fellarm pump. B-larm

P10 handlage. C-larm

SV10 handlage. C-larm

Overvakning

GT50-53 visar temperatur.

GTUL1 visar temperatur.

GTR1-rumsnr (min 1st per byggnad och vaningsplan)
P10 visar driftlage.

SV10 visar driftlage i %

Q GTR1-xxx

TU1l
GTU QGTRl-xxx
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Exempel 22

Cirkulations luftvarmare

Temperaturreglering

Cikulationsvarmare styrs via DUC

Om temperatur understiger installt varde pad GTR1-XXX startar TF och SV10
Oppnar.

Nar temperatur dverskrider instéllt varde stoppas TF och SV10 stanger
OBS olika start och stopp temperaturer

Mojlighet till natt & helg s&nkning via bildsystem skall finnas

Larm

SV10 handlage. C-larm

Overvakning

GT50-51 visar temperatur.
GTR1-rumsnr visar temperatur
Driftindikering cirkulationsvarmare

SV10 GT50
> X V GT51
TF

QS L R

Q GTR1-xxX
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Exempel 30

Styrutrustning fér varmvatten installation med elvarmvattenberedare

Reglerutrustning foér styrning av varmvatten

Funktion
El VVB styr via intern utrustning vv-produktion sa att 6nskad temperatur
erhdlls (ca 70°ca)

Temperaturreglering
GT41 styr via duc SV20 sa att instéllt varde erhalles (ca 55°C).

Larm

P20 fellarm pump. B-larm
P20 handlage. C-larm

SV20 handlage. C-larm
GT41 hog temperatur C-larm
GT42 |ag temperatur C-larm

Overvakning

GT41-43 visar temperatur.

P20 visar driftlage.

SV10 visar driftlage i %

Driftlage EI-VVB

Effekt EM 42 (tillford el energi till ELVVB) (i kWh)

VM10 Matning kallvatten (flode)

GTVV1-99 VVC-temperatur ((Alla vvc-slingor i systemet skall ha tempgivare)

VM10
¥— KV

GT43<k V GTVY 1-99 W
EM42 Y

P20-wc

WC
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Exempel 31

Styrutrustning fér varmvatten installation med ackumulatortank
(fér varmepump) och el "spets” varmare

Reglerutrustning foér styrning av varmvatten

Temperaturreglering

GT41 styr via duc SV20 sa att instéllt varde erhalles.

Om SV20 star i fullt dppet lage i mer &n 15 min och GT41 anda kallar pa
varme startas EL-VVB, nar "ratt” temperatur pad GT41 erhalls stanger EL-VVB

Styrning
El-VVB hojer temperatur till 70° i ggr/vecka (legionella) (varde installbart).

Larm

P20 fellarm pump. B-larm

P20 handlage. C-larm

SV20 handlage. C-larm

GT41 hog temperatur C-larm

GT42 lag temperatur C-larm

GT43 avvikande temperatur C-larm

Overvakning

GT40-44 visar temperatur.

P20 visar driftlage.

SV20 visar driftlage i %

Driftlage EI-VVB

Effekt EM 42 (tillford el energi till ELVVB) (i kWh)

VM10 Matning kallvatten (fléde)

GTVV1-99 VVC-temperatur (Alla vvc-slingor i systemet skall ha tempgivare)

VM10

Y
R

ACK/WB

EM42
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Exempel 40

Luftbehandlingsaggregat med roterande vvx

Aven om aggregatet har inbyggd styrutrustning (typ swegon gold eller likvardigt)
skall funktioner styras via DUC.(OBS pa gold aggregat finns ej GT11)

Reglering

Franluftsrelaterad tilluft med stallbara min-max varden via DUC
Utetemperaturberoende minbegransning av tilluftstemperatur

Tidsstyrning med veckour styrs via DUC.

Overtidskorning via OS1

GF10&20 eller GP10&20 konstanthaller énskat fldde eller tryck (valbart) via DUC.
Sommarnattkyla via interna givare

Samtliga funktioner/bérvarden skall vara stéllbara via DHC
Utetemperaturberoende luftflode skall utféras (se ex 55 sid 51)

Larm (internt och till DHC)

GT9 utldst frysskydd A-larm.
Servicelarm C-larm

GP80 och GP8L1 filterlarm C-larm.
GF10 och GF20 bdrvéardes avvikelse C-larm
P10 utlést pump B-larm.

RV1-10 utl6st rotationsvakt. B-larm
P10 handlage. C-larm

LBA i manuellt driftlage C-larm

Larm l&ag verkningsgrad VVX B-larm
Ovriga larm. B-larm

Overvakning (internt och till DHC)
GT10 vérde tilluftstemperatur.
FF/TF driftlage (%).

ST10 aktuellt varde.

GT9A Vérde temperatur.

GF10 & 20 aktuellt varde.

GTU aktuellt varde.

GT20 aktuellt varde.

GT11 aktuellt varde.

GP10 & GP20 aktuellt tryck

P10 driftindikering

SV10 lagesindikering i %.

VVX driftindikering i %.

FF/TF driftindikering

Verkningsgrad vvx i % (trendas)
SFPv-tal aggregat (trendas)

EMA43 Tillférd energi till aggregat + respektive flakt

NODSTOPP

OS1-LBA1
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Exempel 41
Luftbehandlingsaggregat med roterande vvx och kyla
Aven om aggregatet har inbyggd styrutrustning (typ swegon gold eller likvardigt)
skall funktioner styras via DUC.(OBS pa gold aggregat finns ej GT11)
Kylmaskin (DX) 6vervakas vis modbus (start/stopp)
Reglering
Franluftsrelaterad tilluft med stallbara min-max temperatur via DUC
Utetemperaturberoende minbegransning av tilluftstemperatur
Varme via rot VVX och eftervarmningsbatteri i sekvens
Kyla via kylbatteri
Tidsstyrning med veckour styrs via DUC.
Overtidskorning via OS1
GF10&20 eller GP10&20 konstanthaller nskat tryck (variabelt flode enl rumsbeskrivning).

Sommarnattkyla via interna givare (vid sommarnattkyla blockeras kylbatteri)
Samtliga funktioner/bérvarden skall vara stéllbara via DUC
Utetemperaturberoende luftflode skall utféras (se ex 55 sid 51)

Reglersekvens vid kylbehov skall kunna styras via SO

- Kylsystem CoolDX startas for styrning av kylning till luftkylare E3.
Kylkompressor E5 och EG6 styr kylan i tre steg binart.

Effektstegen jamnas ut med varmevéxlaren sa att steglos kylreglering erhélles.

Mellan kyla och varme finns en instéllbar neutralzon.

Larm (internt och till DUC)

GT9 utldst frysskydd A-larm.
Servicelarm C-larm

GP80 och GP8L1 filterlarm C-larm.

GF10 och GF20 bdrvéardes avvikelse C-larm
P10 utlést pump B-larm.

RV1-10 utl6st rotationsvakt. B-larm

P10 handlage. C-larm

LBA i manuellt driftlage C-larm

Larm l&g verkningsgrad VVX B-larm
Overvakning (internt och till DUC)
GT10 véarde tilluftstemperatur.

FF/TF driftlage (%).

ST10 aktuellt varde.

GT9 Vérde temperatur.

GF10 & 20 aktuellt varde.

GTU aktuellt vérde.

GT20 aktuellt varde.

GT11 aktuellt varde.

GP10 & GP20 aktuellt tryck

P10 driftindikering

SV10 lagesindikering i %.

P30 driftindikering

SV30 lagesindikering i %.

VVX driftindikering i %.

FF/TF driftindikering i %

Verkningsgrad vvx i % (Trendas)
SFPv-tal aggregat (trendas)

EMA43 Tillférd energi till aggregat + respektive flakt
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7Y

NODSTOPP MB1

P10-VARME P30-KYLA

OS1-LBA
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Exempel 42
Luftbehandlingsaggregat med roterande vvx och integrerad kyla
Aven om aggregatet har inbyggd styrutrustning (typ swegon gold eller likvardigt)
skall funktioner styras via DUC.(OBS pa gold aggregat finns ej GT11)
Reglering
Franluftsrelaterad tilluft med stallbara utetemperaturberoende min-max temperatur via pUC

Utetemperaturberoende minbegransning av tilluftstemperatur

Varme via rot VVX och eftervarmningsbatteri och integrerad kyla i sekvens
Tidsstyrning med veckour styrs via DUC.

Overtidskoérning via OS1

GF10&20 eller GP10&20 konstanthaller nskat tryck

Sommarnattkyla via interna givare

Samtliga funktioner/bérvarden skall vara stéllbara via DUC
Utetemperaturberoende luftflode skall utféras (se ex 55 sid 51)

Reglersekvens vid kylbehov skall kunna styras via SO

- Kylsystem CoolDX startas for styrning av kylning till luftkylare E3.
Kylkompressor E5 och E6 styr kylan i tre steg binart.

Effektstegen jamnas ut med varmevéxlaren sa att steglos kylreglering erhélles.

Mellan kyla och varme finns en instéllbar neutralzon.

Larm (internt och till DUC)

GT9 utldst frysskydd A-larm.

Servicelarm C-larm

GP80 och GP81 filterlarm C-larm.

GF10 och GF20 borvardes avvikelse C-larm
P10 utlést pump B-larm.

RV1-10 utlost rotationsvakt. B-larm

P10 handlage. C-larm

LBA i manuellt driftlage C-larm

Larm l&g verkningsgrad VVX B-larm

Overvakning (internt och till DUC)
GT10 vérde tilluftstemperatur.

FF/TF driftlage (%).

ST10 aktuellt varde.

GT9 Vérde temperatur.

GF10 & 20 aktuellt varde.

GTU aktuellt varde.

GT20 aktuellt varde.

GT11 aktuellt varde.

GP10 & GP20 aktuellt tryck

P10 driftindikering

EM43 Tillford energi till aggregat + respektive flakt
SV10 lagesindikering i %.

VVX driftindikering i %.

FF/TF driftindikering i %

Verkningsgrad vvx i % (trendas)
SFPv-tal aggregat (trendas)
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NODSTOPP
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Exempel 43

Luftbehandlingsaggregat med kors stroms vvx
Aven om aggregatet har inbyggd styrutrustning (typ swegon gold eller likvéardigt)
skall funktioner styras via DUC. .(OBS pa gold aggregat finns ej GT11)

Reglering

Franluftsrelaterad tilluft med stallbara min-max varden , via DUC.
Utetemperaturberoende minbegransning av tilluftstemperatur
Tidsstyrning med veckour styrs via DUC.

Overtidskorning via OS1

GF10&20 eller GP10&20 konstanthaller nskat flode eller tryck (valbart) via DUC.

Om GP83 larmar for pafrysning 6ppnar ST11 bypas spjall for avfrostning
Sommarnattkyla via interna givare

Samtliga funktioner/bérvarden skall vara stallbara via DHC
Utetemperaturberoende luftfléde skall utforas (se ex 55 sid 51)

Larm (internt och till DHC)

GT9 utlost frysskydd A-larm.
Servicelarm C-larm

GP80 och GP8L1 filterlarm C-larm.
GF10 och GF20 borvardes avvikelse C-larm
P10 utlést pump B-larm.

RV1-10 utlgst rotationsvakt. B-larm
P10 handlage. C-larm

LBA i manuellt driftlage C-larm
Larm l&ag verkningsgrad VVX B-larm
GP83 Larm pafrysning VVX

Ovriga larm. B-larm

Overvakning (internt och till DHC)
GT10 véarde tilluftstemperatur.
FF/TF driftlage (%).

ST10 aktuellt varde.

GT9A Vérde temperatur.

GF10 & 20 aktuellt varde.

GTU aktuellt vérde.

GT20 aktuellt varde.

GT11 aktuellt varde.

GP10 & GP20 aktuellt tryck

P10 driftindikering

SV10 lagesindikering i %.

ST11 bypas dppet/stangt

FF/TF driftindikering

Verkningsgrad vvx i %

SFPv-tal aggregat

EM43 Tillford energi till aggregat + respektive flakt

NODSTOPP

OS1-LBAL
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Exempel 44

Tilluftsaggregat

Temperaturreglering
Starts och stoppas via tidkanal i Duc eller via dvertidstimer

Vid utldstfrysskydd (GT9A) stoppas flakt, ST10 stanger och SV10 6ppnar

Larm

GTO9A utlost frysskydd A-larm
SV10 hand lage. C-larm

P10 utlést pump B-larm
GP8O filterlarm C-larm

Overvakning

GT50-51 visar temperatur.
Driftindikering TF

Driftindikering P10

Temperatur GT9A & GT10
Temperatur rumsgivare

SV10 Lagesindikering (i %)
EMA43 Tillférd energi till aggregat

SV10 GT50 EM 43
(3 V ]
X VGTSl
TF

GT10

} f@@g Y###

ST10

GTO1 %

GP80
® 0S1

Gt10 styr SV10 sa att 6nskad rumstemperatur pa GTR uppnas via min/max temp pa tilluft
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Exempel 45
Franluftsflakt for koksventilation

Reglering
Flakt startar via tidur i DUC eller via timer (0S2-kok).
Nar flakt startar 6ppnar spjall SP1T-Rumsnr

Larm
Via motorskydd FF-kok.

Overvakning

SP1T-rumsnr lagesindikering
FF-kok driftindikering

OS2 driftindikering

EMA43 Tillférd energi till flakt

EM 43

FF-KOK

SP1T-xxx

[

NODSTOPP

[]

0S2-KOK




STYR & OVERVAKNINGS INSTALLATIONER

TF1-Apparatrum

Reglering
Nar rumsgivare overstiger instéllt varde startar flakt (fér kylning av rummet)
nar temperatur "sjunkit” stannar flakt

Larm
Hog temp flaktrum.

Overvakning

TF1-"Rumsnummer” driftindikering
GTR1-TF1 temperatur

TF1-xxx

GTRLTFL —@P

v
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Exempel 47

Forceringsspjall (SP1T-rumsnr, SP1F-rumsnr)
Funktion

Nar tidkanal eller timer OS2 aktiveras éppnar spjall for forcering under installd
Nar tid "gatt ut” gar spjall tillbaka till normallage (ON-OFF)

Om aggregat star stilla nar forceringstimer aktiveras skall det aven starta
aggregatet.

(Spjall med motorhylla ar upptagna i luftbehandlingsbeskrivning, stélldon (24V
“ingar” i styr)

Overvakning
Indikering aktivering OS2.
Indikering spjallage

SPlT—AlZG/ sp1r_A126/

OS2-A126

tid
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Exempel 48

COy/ temp -styrda forceringsspjall
(SP1T-XXX, SP1F-XXX resp SP1T-XXX, SP1F-XXX)

Funktion

Nar CO2-givare verskrider 800ppm (installbart vérde) eller tempgivare
Overskrider installt varde 6ppnar spjall

SP1T-XXX och SP1F-XXX for forcering

Nar ppm halt sjunkit under 600 ppm eller tempgivare sjunkit under instéllt vard
stédnger SP1T-XXX och SP1F-XXX

Om utetempreatur 6verstiger instéllt varde blockeras forcering via tempgivare
Om inte aggregat har kyla

Givare skall monteras i franluftsdon alt i franluftskanal

(Spjall med motorhylla lev av luftbehandlingsentreprendr, stalldon (24V)
“ingar” i styr)

Overvakning

Indikering aktivering CO2-givare/ tempgivare (kombigivare ar OK).

Indikering spjallage
GTCOz2 visar CO2 och temperatur

Ovrigt
Om det ar mer an 10 spjall & langa avstand kopplas spjall med modbus/0-100
i slinga, varje spjall adresseras

SPIT-300 / spu:-xxxJ / SPIT-0¢ / sp1r—xxxJ /
GTCO2x0¢/ GTCO2x0%/

RUM xxx RUM xxx

e

%
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Exempel 49

Zonspjall (SP3T-rumsnr, SP3F-rumsnr)

Funktion

Zonspjall styrs av "intern styrutrustning” och kompletteras med
l&s/larmgivare.

Overvakning

0s2.

GF10 och GF20, aktuellt flode

GP10 och GP20, aktuellt tryck

Bild skall visa vilket spjall som ar master/slav

Larm

GF10 och GF20 fléde utanfor installt varde (B-Larm)
GP10 och GP20 tryck utanfor instéllt varde (B-larm)

GF10-xx % /3 GR20-xx
GP10-xx % f GP20-xx
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Exempel 50
Brandgas spjall (BGS1F-... & BGS1T-..)
Funktion
Nar rok indikeras pa rokdetektor (GX) stanger brandgas/brandspjall
(BGS1T-XX och BGS1F-XX) och aggregat stannar
Funktion provas automatiskt var 48:e timme
Kontrollenhet skall motioneras via DUC
(Spjall, stalldon, & rékdetektorer (allt for 24V) &ar upptagna i luftbehandlings-
beskrivning)
Motionering av spjall sker nar aggregat star stilla alternativt i sekvens
(Sa flaktar ej gar mot stangda spjall)
Larm
Roklarm GX10 — GX11 B-larm.
Fel lage spjall
Overvakning
Indikering spjallage.
AVLUFT
FRANLUFT
GX11
. q|
UTELUFT GX10 TILLUFT
BGS1Fxx * }m‘f)«x ‘
KANALER TILL BRANDCELL 1
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Exempel 51

Brandfunktioner flakt i drift
(OBS brandkrav se brandskydds beskrivning)

Funktion

Via rokdetektorer eller centralt brandlarm stdnger brand-/brandgasspjall
(BGS1F),Brandgasflakt (BGSF1) startar och tryckavlastningsspjall (TASP1)
Oppnar (aggregat fortsatter att vara i drift, tilluftskanaler forses med mekanisk
brandback spjall)

Funktion provas automatiskt enligt brandskyddsbeskrivning

(Spjall, stalldon (allt for 24V) ar upptagna i luftbehandlingsbeskrivning)

Larm

Centralt brandlarm.
Fel lage spjall

Utlést brandgasgivare

Overvakning
Indikering spjallage.

Driftindikering aggregat
Driftindikering Brandgasflakt (BGSF1)

UTELUFT  AVLUFT

BGSF1

BGS1F-xxx TASP1

FRANLUFT /

TILLUFT

LBAL
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% m 2 oo _MM_ Hus A HETV Hetvatten #COM £COM rao: oo Foom
HETV-GTU _
Z |_Mm_ Hus A RAD1A Varmegrupp #COM mm #CoM #CoM
< (53] [r— woon ST | won | wom | o
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> mu_ Hus A VA1 Lackrum #COM mm #COM #COM
o N -
[T} mu Hus A VA2 Bankverkstad #COM mm #COM #COM #COM
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WNM _MM_ Hus A VA4 Yttervagg sydost #COM mm *COM #COM #COM
> —MM_ Hus A VAS Maskinverkstad #COM e #COM #COM #COM
[ #COM
0 —mu_ Hus A VAG Maskinverkslad #COM mm oM #COM #COM
Mm Hus B RAD1E Varmegrupp Komforl ﬂl# 391°C 389°C 204°C
Mm Hus B VV1 Varmvatien 55,6°C 53.4°C
MM Hus B TA1B Veniilation L 000 % wﬂnﬂ 19,0°C 189°C 202°C 204°C
Mm Hus C RAD1C Varmegrupp Komfort ululul# 413°C 412°C
Mm Hus C RAD2C Varmegrupp Komfori ﬂl# 50,0°C 495°C
- —MM_ Hus C LBA1C Vent. Gymnastik #COM m % m #COM #COM #COM Swegon
w MM Hus C LBA3C Vent. Matsal #COM m mm #COM #COM #COM #COM Swegon
% & % |—MM_ Hus C TA1C Vent. Kok #COM mm #COM #ooM Swegen
—_ c
) = [} = Mm Hus D RAD1D Varmegrupp Komfort wlm-s 40 440°C 17
M = o 5 —_— T
1 = m m ho} mu Hus D TA1D Ventilation Till ﬂ aﬂ 18,0°C 194°C 202°C
+— <5} c T
m D2 a < o Mm Hus E RADME Varmegrupp Komfort 1000% 58,0°C 526°C 213
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Exempel 53

Matare

for varjefas

Exempel 54
Solceller
Exempel

Satiatik
O kiWh
0 kAVh
0 Wh
0 kWh
T khWh
0 hWh
O kWh
O kiWh
Driftvirdan
,0%Wh
0.0 kw'
Larm
Lamn

Larmgranasar
10 &KWhH

10d
2 kWh

Hus F - Sokkraf

Bild skall visaen samlad bild med fér samtliga varden, El, energi & flédesmétare
Maétare skall vara godkénda for debitering

Samtliga undermétare skall vara adresserade och kommunicera med Gverordnat
Fastighetssystem via M- bus protokoll

Métare skall minst klara att redovisa momentan effekt i KW och total energiférbrukni

Flodesmatare skall visa momentant fléde samt totalflédei |

Praduktion aktuell imme
Produktion fdrsgiends imme
Produicion akusdit dygn
Produktion fdraglende dygn
Produktion aktusdl ménad
Produktion firsghende minad
Produktion sktustit br
Produktion fireglende ir

samlad energl
Momentan affaki

Summalarm
Produktionslam

Gransvarde for utebilven produktion
Antal dygn utan produsktion
Undre grans uistemp.

Exempel 55

Utetemperatur
X1 -200°C
X2 1moc
X3 2no°C

X4 m0cC

Utekompensering lufttryck

Tryck tilluft Tryck franiuft

Y1

Y2
Y3
¥4

230.0 Pa Y1 2650Pa
230.0 Pa Y2 2550Pa
2300 Pa ¥l 2550Pa

230.0 Pa ¥4 o550 Pa
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Ovrigt:

samtliga nedanstdende funktioner skall finnas och visas | bild:

e Larm fran fettavskiljare & oljeavskiljare till DUC (larm enhet ingér | VSE)

e Summa larm fran kokskyla (A+B larm)

e Om brandlarm finns i byggnaden sa skall detta stoppa ventilation i berord d
(forutom vid flakt i drift)

Automatisk aterstart av ventilation efter brand/rok provning

Summalarm fran 6verspanningsskydd

Summalarm fran nodljusaggregat

OBS varje "DUC” skall ha en fysisk utegivare

Temperatur givare monteras i bada andar av kulvertar (VP;VS;VV & VVC)

U
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INSTALLNINGSVARDEN
(galler om ej annat anges i objektsrelaterad handling)

Driftstider ventilation:

Aldreboende: dygnet runt

Skolor: Man-fre 07.00-16.00 + overtidstimer
Forskolor Man-fre 06.00-18.30 + Overtidstimer
Kontorslokaler Man-fre 07.00-17.00 + Overtidstimer

Nattsdnkning varme:

Kontor och skolor  Man-fre 18.00-06.00 + l6rdag & sondag = 2°C
Aldreboende Ingen nattsdnkning

| lokaler med golvvarme: Lérdag & séndag = 2°C

Temperaturer (varme):

Aldreboende: 22°C
Skolor: 20°C
Kontorslokaler 21°C
Forskola 21°C

Omkladningsrum  20°C
Idrottshallar och gymnastiklokaler 18°C

Temperaturer (ventilation):
Konstant tilluftstemperatur 1°C under rumstemperatur
Franluftsrelaterad tilluft 1°C 6ver rumstemperatur (min 16- max 20°C)

Behorighetsnivaer:
1. Titta (ingen inloggning)
2. Ovrigt via personlig kod
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Beteckningar

Temperaturgivare
GT10-19
GT20-29
GT30-39
GT50-59
GT60-69
GT70-79
GT80-89
GTVV1-99
GT701-799
GT9A-Z
GTB1-99
GTU1-99
GTR1-99-rumsnr

Fuktgivare
GM10-19
GM20-29
GMR1-99-rumsnr

Tryckgivare
GP10-19
GP20-29
GPR1-99-rumsnr
GP50-59
GP80-89

Flodesgivare
GF10-19
GF20-29
GF40-49
GF50-59

L Ages- och nivagivare

GL10-19
GL50-59

Ovriga givare och vakter

GX10/11-XXX
GXR30-39-rumsnr
GCO21-99

GCO2R 1-99-rumsnr
GTCO2 1-99 rumsnr

GNR 1-99-rumsnr
RV1-10
MB1-rumsnr

Fl6desmatare
VM10-19
VM20-29
VM30-39

Energiméatare
EM30-
EM40-

Temperaturgivare, tilluftskanal

Temperaturgivare, franluftskanal

Temperaturgivare, hetvatten (primar)

Temperaturgivare, vérme och kylsystem

Temperaturgivare, métning av lufttemp (g styrande funktion)
Temperaturgivare, métning av vattentemp(gj styrande funktior

Temperaturgivare, matning av fjarrvarmetemp(gj styrande funktion)

Temperaturgivare, varmvattencirkulation
Temperaturgivare kdkskyla ( |&s och larmvéarde)
Frysvaktsgivare

Varmedetektor, brandtermostat
Temperaturgivare, utomhus

Temperaturgivare, rumsgivare

Fuktgivare, tilluftskanal
Fuktgivare, franluftskanal
Fuktgivare, rum

Tryckgivare, tilluftskanal
Tryckgivare, franluftskanal
Tryckgivare, rum

Tryckgivare, varme och kylsystem
Tryckgivare, (Flaktvakt)

Flédesgivare, tilluftskanal
Flodesgivare, franluftskanal
Flédesgivare, tappvatten
Flédesgivare, vérme och kylsystem

Lagesgivare, allman (pumpbrunnar mm)
Nivagivare, expansionskarl

Rokdetektor, kanal (xxx= betjénat rumsnr eller del av byggnad
Rokdetektor, rum

Givare, CO,-koncentration,luftkvalitet

Givare, COz-koncentration,luftkvalitet (rumsgivare)
Kombigivare temp- CO;

Nérvarogivare

Rotationsvakt

Miljdbrytare, stoppar ventilation

Flédesmétare, tappkallvatten
Flédesmétare, tappvarmvatten
Flédesmétare, vérme och kylsystem

Integreringsverk, vérme och kylsystem
Energimétare, elsystem
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Stalldon
ST10-19 Spjalstalldon, tilluftskanal
ST20-29 Spjallstélldon, franluftskanal
BGSI1T/F-rumsnr Spjéllstalldon, rokgasventilation
TASP1 Tryckavlastningsspjall
SV10-19 Ventilstalldon for véarme
SV20-29 Ventilstalldon for tappvattensystem
SV30-39 Ventilstalldon for kylsystem
MV1-9 Magnetventil, allmant
SP1T-rumsnr  Forceringsspjall tilluft
SP1F-rumsnr  Forceringsspjall franluft
SP3T-rumsnr  Zonspjall tilluft
SP3F-rumsnr  Zonspjall franluft
Pumpar
P10-19 Pump for vérmesystem
P20-29 Pump for tappvattensystem
P30-39 Pump for kylvattensystem
P40-49 Pump for vatten, avloppssystem
Systemnamn, flaktar mm
LBA1- Till- franluftsaggregat
KB1- Kylbehandling, kylsystem
FIV1- Fjarrvarme
HETV1- Véarme, primér
RAD1- Véarme, sekundér
GOLV1- Golvvarme
TF1- Tilluftsaggregat
FF1- Franluftsflakt
TF1- Tilluftsflakt
FF1- Franluftsflakt
TALl- Tilluftsflakt, separat monterad
FA1- Franluftsflakt, separat monterad
BGSF1- Brandgasflakt
KM1- Kylmaskin
CA1l- Cirkulationsaggregat
AA1l- Aterluftsaggregat
LV1- Luftvérmare
LK1- Luftkylare
VVX1- Varmevaxlare for varmedtervinning ur franluft
OS1-rumsnr Timerfunktion,6vertidstimer "tryckknapp” (med tydlig signal on/off
OS2-rumsnr Timerfunktion, forceringstimer”tryckknapp” (med tydlig signal on/pff)

Ovriga systembeteckningar & fria
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Exempel
System Byggnadsdel Komponent
Utegivare till radkrets 1 Byggnad D RAD1D-GTU1
Narvarogivare ventilationsaggregat 2 (rum C112)Byggnad C LBA2C-GNR1-C112
Pump for golvwéarme Byggnad A GOLV1A-P10
Stélldon for brandgasspjall till
|uftbehandlingsaggregat 4 Byggnad E LBA4E-BGS1

HASSLEHOLM 2025-06-30
Tekniska forvaltningen

| DHC sétter man fastighetsnamn/benémning framfér komponentnamnet som talar
om vilken anléggning det géller och "klartext meddelande” efter ex:

Vid larm: TyringeskolaLBA1A-GT9A larm frysvakt.

Vid &ergatt larm: Tyringeskola LBA1A-GT9A frysvakt -normal.




