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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av markagare Carl Johan Fredrik Barnekow tagit fram
en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan inom fastigheten Hassleholm
89:87. Syftet ar att utreda huruvida planen &r lamplig att genomfora ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv, samt foresla en dagvatten- och
skyfallslosning.

Detaljplanomradet har en yta om ca 6,3 ha och ar belaget i Sjorréd sydvéast om
Hassleholm. Omradet bestar idag av till storsta del skogsmark. Framtida
exploatering ska mojliggora for bostader. Exploatering av omradet kommer
innebara att hardgérandegraden okar.

Dagvattensystemet inom detaljplanomradet ska dimensioneras for ett 20-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Utloppsflodet fran detaljplanomradet ska
begransas till 1 I/s, ha motsvarande 6,3 I/s for planomradet som helhet.
Erforderlig fordréjningsvolym har berédknats till 1 420 m2 for omradet. Med
denna fordrojningskapacitet uppnas aven malsattningen att inte 6ka
skyfallsflodet fran planomradet efter exploatering, hanvisning till Kapitel 4.4.4
och Tabell 12. Férdrojning och rening av dagvatten foreslas ske i en
dagvattendamm med permanent vattenspegel samt i svackdiken. | féreliggande
utredning har ett forslag till omhandertagande av dagvatten- och skyfallsvatten
tagits fram, se Kapitel 5.1 respektive Kapitel 5.2.

Inom planomradet aterfinns ett antal ldgpunkter. Den totala volymen av
lagpunkterna uppgar till ca 1 300 m3 vid studerat 81 mm regn, dvs 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25. | samband med exploatering kommer lagpunkterna
att byggas bort. For att kompensera for bortbyggnad av lagpunkterna behéver
ytterligare volym (utdver 1 420 m® som ovan redovisas for fordréjning av
dagvatten fran planomradet) med ca 1 300 m? avsattas inom planomradet.
Fordrojningskapacitet i foreslagen damm bor sdledes vara minst 2 720 m3,

Planomrédets recipient ar en statusklassad vattenforekomst; Finjasjon.
Vattenforekomsten har klassats enligt miljokvalitetsnormer och bedéms ha
otillfredsstallande ekologisk status och ej uppna god kemisk status med
anledning av PBDE och kvicksilver. Med foreslagna reningsatgarder inom
detaljplanen blir samtliga studerade féroreningshalter och -mangder lagre
jamfért med berdaknade halter och mangder fére exploatering, med undantag for
kvave. Det bor beaktas att utflodet fran planomradet ar litet (6,3 I/s) och utgor
en liten andel (ca 0,098 %) av det totala flodet fran avrinningsomradet (6,45
m3/s=6 450 I/s, se Tabell 3, till Finjasjon. Det bor aven beaktas att dagvatten
fran planomradet leds vidare i dike (sjosankningsforetag) ca 2,2 km innan det
nar recipienten. Det innebar att dagvattnet genomgar ytterligare rening innan
det nar recipienten, vilket kommer minska de halter och mangder som nar
Finjasjon.

Detaljplanen bedéms, med anledning av ovanstaende, inte paverka recipients
mojlighet att uppné god status utan snarare skapa mer gynnsamma
forutsattningar med féreslagna reningsanlaggningar. Sammantaget bedéms
detaljplanen inte forsvara mojligheten for vattenférekomsten Finjasjon att i sin
helhet uppné& gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

Fordréjningskapacitet i foreslagen damm inom planomrédet &r ca 2 720 m3,
Forutom att fordroja dagvatten vid 20-arsregn med uppskattat
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fordrojningsbehov pa ca 1 420 m3 har foreslagen damm kapacitet att fordroja
aven skyfallsvatten fran planomradet vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25
(dvs 1 227m3, se Kapitel 4.4.3 och Tabell 12). Skyfallsflode fran planomradet
Okar inte efter exploatering.

Tillrinning mot planomradet sker vaster- och norrifran. Det ar viktigt att beakta
att det finns begransningar i redovisade resultat, se Kapitel 3.5.2 och Kapitel
3.5.3.

Enligt scalgoanalysen kommer detaljplanen inte paverka tillrinningsomradet
vaster om planomradet negativt eftersom det finns tillrackligt yta och kapacitet
att hantera vatten fran tillrinningsomradet inom tillrinningsomradet, se Kapitel
5.2.2.

Tillrinning mot planomradet norrifran begrénsas av Garnisonsvagen.
Garnisonvagen ligger som en barriar for rinnvagar fran tillrinningsomradet norr
om planomradet. Mgjligheten for vattnet fran tillrinningsomradet att ta sig vidare
till omradden s6der om Garnisonvéagen ar begransad. Sannolikt rinner inte
skyfallsvatten 6ver Garnisonsvagen till planomradet idag. Sannolikt rinner
vatten langs med Garnisonsvéagen (norra del) ésterut. Tillrinning mot
planomradet frdn omradet norr om Garnisonsvagen rekommenderas utredas
vidare.

Utifran den initiala skyfallsanalysen for planomradet med hjélp av verktyget
Scalgo Live rekommenderas en hydraulisk skyfallsmodell infor kommande
detaljprojektering. En skyfallsmodellering kan sékerstélla att planforslaget inte
riskerar att forsamra skyfallssituationen uppstréms, nedstroms eller inom
planomradet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor. Dessutom kan en
skyfallsmodell ge en mer detaljerad analys rérande skyfallsfléden och vara
underlag for atgardsbehov med mindre volym &n vad som nu finns framraknat.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Krook & Tjader &r planstod till fastighetségaren i arbetet med en ny detaljplan

for Hassleholm 89:87 m.fl. Planomradet &r belaget i Sjorrod, sydvast
Hassleholms stad. Planomradets yta uppgar till ca 6,3 ha, se Figur 1.

om

Planomradet avgransas av naturomraden i vaster, oster och séder samt av

Garnisonsvéagen i norr.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behdvs en dagvatten- och

skyfallsutredning. Utredningens syfte ar att préva och redogora for [Ampligheten

av bebyggelse utifran ett dagvattenperspektiv samt ta fram en lamplig 16sning

for hantering av dag- och skyfallsvatten.

Sweco har tidigare tagit fram en dagvattenutredning infor samrad i mars 2025.
Forutsattningar rérande planomrade har andrats, och en revidering av
dagvattenutredning har harmed tagits fram. Resultatet av utredningen
sammanstélls i denna rapport.

SWECO %
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Plancmridesgrins
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Dubbelsidig gng- och cykelvig
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Bostider

Canirum

Virdhoende

Teknisia arlaggningar
Tillfalhg visteise

Skola

| EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
7| KVARTERSMARK

”| Begrinzning av markens utnytijiande

Marken Er ime forses mad byggrad.

Figur 1 Utkast/skiss, Detaljplan for del av Hassleholm 89:87 m.fl. (Sjorréds gard). Kalla:

Hassleholms kommun, 2025-09-03.

1.2 Underlag

Foljande underlag och Kkallor ligger till grund for utredningen:

o Utkast/skiss, Detaljplan for del av Hassleholm 89:87 m.fl.
(Hassleholms kommun, 2025-09-03)

e Grundkarta, GK_Hassleholm 89_87 mfl_250314
e Geoteknisk markundersokning (Sweco, 2024)

e SGU Jordartskarta (2025)

e Scalgo Live (2025)

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
Uppdragsnummer 30096522
Datum 2025-10-16
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2. Metodik
2.1 Scalgoanalys

Analys av detaljplaneomradets forutsattningar vid intensiv nederbord har gjorts
genom verktyget Scalgo Live, vidare kallat Scalgo. Scalgo &r ett topografiskt
GIS-baserat verktyg som analyserar rinnvagar och lagpunkter och som saledes
kan beskriva hur vatten instéller sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen
belastas med en viss volym vatten, se Figur 2. Om tillréckligt mycket vatten
rinner till en l1agpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna
vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar
tillracklig for att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran
lagpunkten.

Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska foérloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Hansyn tas inte till
ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 2 Visualisering av berakningsmetodiken i Scalgo Live

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard i Svenskt Vattens
publikationer P110, P105 och P104. For att ta hansyn till ett férandrat klimat
med 6kade nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,25 (25% 6kning
av nederbordsintensiteten) vid berékning av framtida dimensionerande fléden.
Skyfallsflode ska beréknas utifran ett klimatkompenserat 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfoérdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Detaljplanomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande
floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i
marknivad) ar rekommenderat for dimensionering.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
Uppdragsnummer 30096522
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Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Téat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststalls med stdd av 5 kap.
MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenforekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

2.4 Berakning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v25.3.1) har anvénts for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet fére och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvarden for fororeningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for fororeningsberakningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berdkningen ar en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberédkningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web, trots dess osdkerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvénda for att berékna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behdver dock beaktas nér slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s matstation Kristianstad
(stationsnummer 64030). Arsnederbérden uppgaér till 672 mm inklusive
korrigeringsfaktor pa 1,1.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
Uppdragsnummer 30096522
Datum 2025-10-16
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3. FOrutsattningar

3.1 Topografiska forhallanden

Befintliga marknivaer inom och kring planomradet framgar av Figur 3.
Planomradet har en hojdpunkt i omradets sydvastra del p& ca +59 m. Omradet
har en sluttning frAn den sydvastra delen mot den norra. | den norra delen av
planomradet uppgar befintliga marknivaer till ca +50 m.

Figur 3 Befintliga marknivaer inom och kring planomradet. Planomradet i rod linje. Kalla: Scalgo
Live, 2025.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartkarta bestar
planomradet av isalvssediment och sandig moran, se Figur 4. Iséalvssediment
anges ha hdg genomsléapplighet och sandig morén anges ha medelhog
genomslapplighet (SGU, 2025). Omraden med hég genomslapplighet lampar
sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt infiltrerar i marken.

Sjumilaskogens
forskola
Garnisonsvagen

J

/
O
¥ M 1902

T 2% / /

sdhvisediment sand K M 1902
Nogy, /
99e,, / s /
o/

Sandig moran

M 1902 ~

Figur 4 Oversikt av jordartslager foér planomradet och kringliggande omraden. Planomradet i rod
linje. Kalla: SGU Jordartskarta, 2025.

En tolkad jordlagerféljd har tagits fram i utférd geoteknisk markundersékning, se
Figur 5 och Figur 6 for sektion A-A. Infiltrationsmdjligheterna ar begransade i
omradets norra delar d& mulljord/fylinadsmassor underlagras av siltig sand och
lerig silt.

Grundvattennivaer uppmétts till mellan 1 — 1,5 m under marken intill
Garnisonsvagen (Sweco, 2024). En hog grundvattenniva minskar tillgangligt
markmagasin, eftersom halrum d& ar fyllda med grundvatten. For att
dagvattenanlaggningarna inte ska fyllas med grundvatten maste
grundvattennivan vara lagre an anlaggningens bottenniva, alternativt utformas
som en tat konstruktion. Det rekommenderas att matning av grundvatten utfors
regelbundet for att 6ver tid f& kannedom om grundvattennivaer och -
fluktuationer i omradet.

For mer utforlig geoteknisk redovisning hanvisas till geoteknisk undersdkning.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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Figur 6 Tolkad jordlagerféljd for sektion A-A. Kélla: Geoteknisk undersékning, Sweco, 2024-12-03.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
Uppdragsnummer 30096522
Datum 2025-10-16

11/37



3.3 Recipient

Detaljplanens recipient ar Finjasjon, se Figur 7. Finjasjon &r en statusklassad
vattenférekomst (ID WA15048302) och ska enligt EU:s ramdirektiv darmed
uppna god ekologisk och vattenkemisk status (VISS, 2024).

Bjorkedal ;v‘

Haradal /

/

e = 3 "":*-"“‘f/,» X\T =

Figur 7 Vattenférekomsten Finjasjon (ID WA15048302) (VISS, 2024).

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer (MKN) &r att god ekologisk
ytvattenvattenstatus ska uppnas 2033 samt att god kemisk ytvattenstatus ska
uppnas med undantag for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar, se Tabell 2.

Finjasjon har vid den senaste bedémningen (2019-07-31, férvaltningscykel 3)
beddmts ha otillfredsstallande ekologisk status. Vid senaste statusklassning
bedoms sjon framforallt vara paverkad av 6vergddning. Vattenstandet regleras,
vilket &ven bedéms paverka morfologin och sjons naturliga utlopp (VISS
Vattenkarta, 2024).

Vid den senaste bedémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges sjon ej uppnd god status pa grund av kvicksilver
och PBDE. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga luftburen spridning och
atmosfarisk deposition, vilket generellt sdnker statusen for samtliga Sveriges
vattenférekomster till statusen uppnar ej god (VISS Vattenkarta, 2024).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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Finjasjons avrinningsomradet ar 257,607 km?2 (25760,7 ha), se Figur 8.
Medelvarde av flodestatistik mellan aren 1991-2020 av total stationskorrigerad
vattenforing ar 6,54 m3/s (6 450 I/s), se Tabell 3.

Tabell 2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Nissan (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- | Kemisk Miljokvalitets-norm
férekomst ytvattenstatus | norm och ytvattenstatus

EU-ID tidpunkt

WA15048302 | Finjasjon | Otillfredsstélla God kemisk ytvattenstatus

nde (med undantag fér PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar,
PFOS)
N R = ~ Balli
Avrinningsomradets area [km® 257 607 ) \ s
Avrinningsomradets sjdprocent 4,785 q{‘}apkiva én
=
> Qﬁ ‘_t‘":‘-"-\, \
P s 3
2 ) 2
£ Jnalilei
Tyring
..o\@\éﬂgab =

/f‘h }

[

Figur 8 Avrinningsomrade till Finjasjon. Kalla: SMHI, https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/.
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Tabell 3 Total stationskorrigerad vattenforing Avrinningsomrade till Finjasjon. Kalla: SMHI,
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/.

Flédesstatistik (1991-2020)
Total
stationskorrigerad
vattenféring
[m3/s]
HQ50 10,9
HQ25 9,84
HQ10 8,41
HQ5 7,29
HQ2 5,59
MHQ 5,90
Ma 269
MLQ 0,98
Medel 6,54

3.4 Befintlig dagvattenhantering

Inom detaljplanomradet finns idag ett antal ledningar och brunnar i omradets
norra del. Brunnarna ar belagna i gronytan mot Garnisonsvagen och ansluter till
omradets utloppsledning. Utloppsledningen ar en dagvattenledning i dimension
400 mm i den norddstra delen av planomradet som ansluter till det kommunala
ledningsnétet i Garnisonsvagen.

Del av dagvatten fran ett omrade norr om planomradet leds via en trumma
under Garnisonsvagen till en brunn séder om Garnisonsvagen och-genom
befintliga dagvattenledningar-6sterut mot utloppsledningen.

Vilka floden som avleds via befintliga dagvattenledningar ar oklart och kommer
ej beaktas for den framtida dagvattenhanteringen.

3.5 Skyfalls- och lagpunktsanalys

Skyfall ar ett ovanligt regn av hog intensitet som éverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade &ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan éverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan &ven orsaka
problem i de lagstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pé hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora fléden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Da skyfallsstudien i denna
utredning har genomfdrts med Scalgo Live, som ar en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (las mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte
att koppla analysen till férloppet for en specifik nederbdrdshandelse. | ett forsok
att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 120 minuter
inklusive klimatfaktor 1,25 har en statisk regnvolym om 81 mm studerats.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfall och lagpunkter baserad
pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark. Analysen ar baserad
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pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata grid 2+) med uppldsning
2x2 m.

3.5.1 Avrinningsomraden och rinnvagar

Detaljplanomradet ar belaget inom ett avrinningsomrade som avrinner i
nordostlig riktning mot Garnisonsvégen och vidare (genom
sjosankningsforetaget) till Finjasjon. Avrinningsomradet, se grén markering i
Figur 9, har en area pa ca 41 ha varav ca 6,3 ha (ca 15 %) inom planomradet.

Scalgo Live inte beraknar storlek pa rinnvagarna eller med vilken intensitet
flodet kommer, utan visar endast rinnvagarnas position.
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Figur 9 Avrinningsomrade for detaljplanomradet i handelse av ett skyfall (Scalgo Live, 2025). Bla
linjer och omraden indikerar rinnvagar och lagpunkter. Figur visar endast rinnvagar som har en
tillrinnande yta p& minst 1 ha. Rosa linjer anger planomradesgrans. Avrinningsomradet markerat
med gront.

3.5.2 Tillrinning frdn omraden som ligger uppstréoms
planomradet

En forsta bedémning av tillrinning fran omraden som ligger uppstroms
planomradet har gjorts. Enligt scalgoanalysen sker tillrinningen till lagpunkter
inom planomradet fran:

e Ca 4,38 ha stort omrade vaster om planomradet, se rosa markering i
Figur 10.

e Ca 24 ha stort omrade fran norr om planomradet, se gron markering i
Figur 10. Tillrinning sker genom befintlig trumma under Garnisonvagen.
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Det ar viktigt att notera att Garnisonvagen ligger som en barriar fér rinnvagar
fran tillrinningsomradet norr om planomradet. Mojligheten for vattnet fran
tillrinningsomradet att ta sig vidare till omraden séder om Garnisonvagen ar
begransad. Sannolikt rinner inte skyfallsvatten éver Garnisonsvagen till
planomradet idag. Sannolikt rinner vatten langs med Garnisonsvagen (norra
del) 6sterut. Detta rekommenderas utredas vidare.

Det ar viktigt att beakta att det finns begrénsningar i redovisade resultat, se
ytterligare begransningar i Kapitel 3.5.3.

"‘?—N" ‘ = \/{ L« Trumma under Garnisonsvagen,
- /// \‘\ N ungefgrllgtlage

p

Siorriod M 5 o HpShs ~

Figur 10 Tillrinning mot planomradet. Figuren visar endast rinnvagar som har en tillrinnande yta pa
minst 5 000 m2. Planomrade i rod linje. Kalla: SCALGO Live.

3.5.3 Lagpunktsanalys

Inom planomradet aterfinns ett antal ldgpunkter som vid intensiv nederbord
riskeras att vattenfyllas, se Figur 11. Vattnet fran planomradet samt
tillrinningsomraden samlas i lagpunkterna enligt scalgoanalysen. Det ar viktigt
att beakta att analysen i Scalgo Live inte tar hansyn till:

e Befintliga trummor under Garnisonvagen och befintligt ledningsnat i
norra delen av planomradet, vilka reducerar fléde (I/s) fran
tillrinningsomradet till planomradet (respektive till Iagpunkter inom
planomradet). Vilka floden som avleds via befintliga trummor och
dagvattenledningar &r oklart och kommer ej beaktas fér den framtida
dagvattenhanteringen, se Kapitel 3.4.

e Att Garnisonvagen ligger som en barriar for rinnvagar fran
tillrinningsomradet norr om planomradet. Méjligheten for vattnet fran
tillrinningsomradet att ta sig vidare till omraden séder om
Garnisonvéagen ar begransad.
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Det innebar att det finns begransningar i redovisade resultat. Sannolikt ar
vattenvolym som samlas i lagpunkterna mindre dn den som redovisas i
scalgoanalysen. Detta for att skyfallsvattens fran tillrinningsomradet mojlighet
att ta sig vidare till omraden séder om Garnisonvagen ar begransad, se Kapitel
3.5.2.

Vid studerad regnvolym 81 mm (dvs 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25)
uppskattats den totala volymen i befintliga lagpunkter inom planomradet till ca 1
300 m3, varav:

e Ca 745 mdilagpunkt 1.
e Ca 400 m?3ilagpunkt 2.
e Ca 150 m3ilagpunkt 3.

| samband med exploatering kommer lagpunkterna inom planomradet att
byggas bort. For att kompensera for bortbyggnad av lagpunkterna behover
ytterligare volym (utéver den volym som redovisas for fordrojning av dagvatten
fran planomradet, se Kapitel 4.4.4) med ca 1 300 m?3 avséattas inom
planomradet.

Det finns dock risk att (pga begransningar i redovisade resultat, se ovan)
resultaten inte stammer med verkligheten och kan ses som pessimistiskt (varsta
scenario). Det finns risk att foreslagna atgarder for dagvatten- och
skyfallsatgarder blir 6verdimensionerade.

Utifran den initiala skyfallsanalysen for planomradet med hjalp av verktyget
Scalgo Live har det beddmts att en hydraulisk skyfallsmodell rekommenderas
tas fram. Det behdver sékerstallas att planforslagen inte riskerar forsémra
skyfallssituationen uppstréms, nedstréms eller inom planomradet vid ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor. Samtidigt behovs det aven en mer detaljerad
analys for att kunna bedéma atgardsbehov och ta fram ett rimligt forslag (ej
overdimensionerat) for dagvatten- och skyfallshantering inom
detaljplanomradet.
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Trumma under Garnisonsvagen,
ungefarligt lage, dim 450 PP

Lagpunkt 2

A ¢ R T,

Figur 11 Lagpunktsanalys utford i Scalgo Live. Figuren visar uppfylinad av lagpunkter vid studerad
regnvolym 81 mm. Tillrinningsomr&de vaster om planomradet markerat med rosa.
Tillrinningsomradet norr om planomradet markerat med gront. Detaljplanomradet markerat i rott.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
Uppdragsnummer 30096522
Datum 2025-10-16 18/37



4. Berakningar

4.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifran angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt planomrade bedéms vara 0,1 m/s
da avrinning sker huvudsakligen éver gronytor. Dimensionerande rinnhastighet
for framtida planomrade bedoms vara 1 m/s och 0,5 m/s da avrinning antas ske
framst i ledningar och dver vegetationsbekladda ytor. Dimensionerande rinntid,
och darmed aven regnvaraktighet for befintlig situation har beréknats till ca 60
minuter. Dimensionerande rinntid for framtida situation har beréknats till ca 10
minuter.

Dimensionerande rinntid for befintlig situation faststélls darmed till 60 minuter
och framtida situation till 10 minuter.

4.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har tagits fram med Dahlstroms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktighet 10 och 60 minuter, se Tabell 4.
Varaktighet baseras pa dimensionerande rinntider enligt Kapitel 4.1.

Tabell 4 Dimensionerande regnintensitet for ett 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 och 60
minuter. Regnintensiteter &r framtagna exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid Regnintensitet 10 min Regnintensitet 60 min
[ér] [l/s, ha] [l/s, ha]
20 287 89
100 489 152

4.3 Dimensionerande dagvattenfléden

I nedanstaende berakningar avser foljande:

¢ = avrinningskoefficient
Ared = reducerad area

iA = regnintensitet

g¢ = dagvattenflode

Kt = klimatfaktor

4.3.1 Befintliga dagvattenfléden

Befintliga dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn har beraknats enligt
Tabell 5 och Tabell 6. Dagvattenfloden uppgar till ca 55 I/s vid ett 20-arsregn
och ca 94 I/s vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid. Klimatfaktor ar exkluderat
i berékningar av befintliga dagvattenfléden.
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Tabell 5 Befintliga dagvattenfloden for ett 20-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvdéndning Area ) Ared iA qd
20-dGrsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] | [l/s]
Skogsmark 5,88 0,05 0,29 89 25
Asfaltsyta 0,4 0,80 0,32 89 30
Totalt 6,28 0,4251 0,61 89 55

Tabell 6 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvéindning Area ) Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - (ha] | [I/s, ha] | [I/s]
Skogsmark 5,88 0,05 0,29 152 45
Asfaltsyta 0,4 0,80 0,32 152 49
Totalt 6,28 0425' | 0,61 152 94

4.3.2 Framtida dagvattenfloden
Utkast/skiss (2025-09-03), se Figur 1, har anvants for uppskattning av

markanvandning inom planomradet efter exploatering.

Framtida dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn har beraknats enligt
Tabell 7 och Tabell 8. Dagvattenfloden uppgar till ca 715 I/s vid ett 20-arsregn
och ca 1 218 I/s vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid. Klimatfaktor 1,25 &r
inkluderat i berakningar av framtida dagvattenfloden.

Tabell 7 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens

publikation P110.

Markanviéndning Area ) Ared iA Kf qd
20-Grsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 0,87 0,80 0,7 287 1,25 250
Oppet b}.'qgnadssatt 2,93 0,40 1,17 287 1,25 420
(flerfamiljshus, radhus)
Gronyta 2,48 0,05 0,12 287 1,25 45
Totalt 6,28 0,421 1,99 287 1,25 715

SWECO ﬁ

! Medelvarde for hela planomradet.
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Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Markanvdéndning Area ) Ared iA Kf qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 0,87 0,80 0,7 489 1,25 425
Oppet b},’qgnadssatt 2,93 0,40 1,17 489 1,25 716
(flerfamiljshus, radhus)
Grényta 2,48 0,05 0,12 489 1,25 76
Totalt 6,28 0,421 1,99 489 1,25 1218

4.4 Uppskattat fordrojningsbehov

Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats med P110 Bilaga 10_6A. Vid
berakning av fordrojningsvolym har klimatfaktorn pa 1,25 tillagts.

Fordrojningsbehov av dagvatten beréaknades for tre olika forutsattningar:

e Utifr&n maximalt utloppsfléde fran planomrédet 1 I/s, ha. Aterkomsttid
20 ar.

e Med hansyn till hydrologisk regim. Aterkomsttid 20 &r.

e Malsattning att inte 6ka skyfallsflode fran planomradet efter
exploatering. Aterkomsttid 100 &r.

4.4.1 Utifrdn maximalt utloppsflode fran planomradet 1 I/s, ha

Maximalt utloppsfléde fran planomradet till sjdsankningsforetaget som mynnar
ut till Finjasjon begransas till 1 I/s, ha. For planomradet uppgar det totala
utflédet till ca 6,3 I/s. Erforderlig volym uppgar till ca 1 420 m3 fér planomradet
totalt, se Tabell 9, och det ar séledes denna volym som kravs for att vid ett 20-
arsregn efter exploatering inte avleda mer an tillatet dagvattenflode (dvs 6,3 I/s)
till recipienten.

Begransning av utloppsflode till 1 I/s, ha riskerar att paverka de hydrologiska
forutsattningarna i vattendrag nedstroms planomradet. Om den hydrologiska
regimen forandras kraftigt kan det paverka biologin i vattendraget, eftersom det
naturliga monstret stors. Dagvattenflode frAn planomradet fore exploatering
beraknas till ca 55 I/s med 20 ars aterkomsttid, se Tabell 5. Att minska utflodet
fran planomradet fran 55 I/s till 6,3 I/s (dvs minska tillflode till vattendrag med ca
90 %) riskerar paverka biologin i vattendrag nedstroms planomradet.
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Tabell 9 Uppskattning av fordrojningsbehov med maximalt utflode (avtappning) fran planomradet
6,3 I/s. Foreslagna dimensionerande fordrojningsvolymer har markerats i rott. Ansluten reducerad
area efter exploatering av planomradet framgér av Tabell 7. Aterkomsttid 20 &r.

Berakning av magasinsvolym

Input

Avtappning (I/s) 6,3
Ansluten reducerad yia 1,99
Klimatfaktor 1,25

Resultat, sammanfattning

2-arsregn erfordrar 432 m3 magasin (vid 24 h regnvaraktighet)
b-arsregn erfordrar 822 m3 magasin (vid 36 h regnvaraktighet)
10-arsregn erfordrar 1080 m3 magasin (vid 36 h regnvaraktighet)
20-arsregn erfordrar 1417 m3 magasin (vid 48 h regnvaraktighet)
30-arsregn erfordrar 1660 m3 magasin (vid 60 h regnvaraktighet)
100-arsregn erfordrar 2646 m3 magasin (vid 90 h regnvaraktighet)

4.4.2 Med hansyn till hydrologisk regim

En hydrologisk regim i vattendrag (bl. a. dike, back, markavvattnings-, diknings-
och sjosankningsforetaget) beskriver hur vattenflodet och vattenstandet
forandras Over tid, bade naturligt och pa grund av reglering. | vattendrag
bestammer vattenhastigheten och -fléden hur bottensubstratet ser ut och
darmed vilka djur som kan leva déar.

Dagvattenanlaggningar inom planomrade bor utformas for att efterlikna sa
naturliga floden i bl. a. berért sjésankningsféretag som mdjligt utan att
kompromissa med 6vriga krav. Det innebar att dagvattenanlaggningarna, utéver
utformning for att kunna férdrdja ett dimensionerande regn, inte bér minska
flodena till sjosankningsfoéretaget vid mindre nederbdérdstillfallen och vid
torrvader.

For att bibehalla dagvattenfléde fran planomradet efter exploatering, bor
fordrojning utformas sé att flodet fran planomradet varken okar eller minskar
gentemot dagens floden. Maximalt utflode fran planomradet efter exploatering,
bestams till befintligt dagvattenfloden fran planomradet (dvs 55 I/s, se Tabell 5).
Erforderlig volym uppgar till ca 603 m3, se Tabell 10, for planomradet totalt och
det ar saledes denna volym som kréavs for att vid ett 20-arsregn efter
exploatering bibehalla dagvattenflode till recipient.

Resonemanget om bibehallet flode till nedstréms vattendrag tar inte hansyn till
processer utanfor aktuell detaljplan.
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Tabell 10 Uppskattning av fordrojningsbehov med maximalt utfléde (avtappning) fran planomradet
55 I/s. Foreslagna dimensionerande fordrojningsvolymer har markerats i rétt. Ansluten reducerad
area efter exploatering av planomradet framgér av Tabell 7. Aterkomsttid 20 &r.

Berakning av magasinsvolym

Input

Avtappning (I/s) 55
Ansluten reducerad yta 1,99
Klimatfaktor 1,25

Resultat, sammanfattning

2-arsregn erfordrar 148 m3 magasin (vid 0,42 h regnvaraktighet)
5-arsregn erfordrar 321 m3 magasin (vid 0,67 h regnvaraktighet)
10-arsregn erfordrar 441 m3 magasin (vid 1 h regnvaraktighet)
20-arsreqn erfordrar 603 m3 magasin (vid 1 h regnvaraktighet)
30-arsregn erfordrar 716 m3 magasin (vid 1 h regnvaraktighet)
100-arsregn erfordrar 1227 m3 magasin (vid 2 h regnvaraktighet)

4.4.3 Utifran malsattning att inte 6ka skyfallsflode fran
planomradet efter exploatering

For att inte 6ka 6versvamningsrisk nedstroms planomrade ska fordrojning
utformas sa att floden fran planomrade inte 6kar gentemot dagens floden for ett
regn med 100-ars aterkomsttid. Maximalt utflode fran planomradet efter
exploatering, begransas till befintligt floden fran planomradet for ett regn vid 20-
ars aterkomsttid (dvs 55 I/s, se Tabell 5).

Erforderlig volym uppgar till ca 1 227 m3, se Tabell 11, for planomradet totalt
och det ar saledes denna volym som kravs for att vid ett 20-arsregn efter
exploatering inte avleda mer an tillatet dagvattenflode (dvs 6,3 I/s) till
recipienten.

Tabell 11 Uppskattning av fordrojningsbehov med maximalt utflode (avtappning) fran planomradet
55 I/s. Foreslagna dimensionerande fordréjningsvolymer har markerats i rétt. Ansluten reducerad
area efter exploatering av planomradet framgér av Tabell 7. Aterkomsttid 100 &r.

Berakning av magasinsvolym

Input

Avtappning (I/s) 55
Ansluten reducerad yita 1,99
Klimatfaktor 1,25

Resultat, sammanfattning

2-arsregn erfordrar 148 m3 magasin (vid 0,42 h regnvaraktighet)
5-arsregn erfordrar 321 m3 magasin (vid 0,67 h regnvaraktighet)
10-arsregn erfordrar 441 m3 magasin (vid 1 h regnvaraktighet)
20-arsregn erfordrar 603 m3 magasin (vid 1 h regnvaraktighet)
30-arsregn erfordrar 716 m3 magasin (vid 1 h regnvaraktighet)
100-arsregn erfordrar 1227 m3 magasin (vid 2 h regnvaraktighet)
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4.4.4 Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar

Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar sammanfattas i Tabell
12. Forutsattningen att anlaggningar fér fordrdjning och rening av vatten
utformas med foérdréjningsbehov utifrdn maximalt utloppsfléde fr&n planomradet
1 I/s, ha utgor storst fordrojningsbehov (volym), varfor denna utredning foreslar
att anlaggningar utformas utifrdn detta kriterium:

e Anlaggningar for fordrojning och rening av vatten inom planomradet
foreslas utformas med fordrojningskapacitet pa ca 1 420 m2.
Med denna fordréjningskapacitet uppnas ocksd malsattning att inte oka
skyfallsflode fran planomradet efter exploatering.

Tabell 12 Beraknat fordrojningsbehov inom planomrade utifran olika forutsattningar. Foreslagna
dimensionerande fordrojningsvolymer har markerats i gront. Areq= Reducerad area for hardgjorda
ytor vid framtida markanvandning, se Tabell 7.

Ared Maximalt Aterkomsttid | Férdrojningsbehov
(ha) utfléde (I/s) | (dr) (m3)
Utifrdn maximalt 1,99 6,3 20 1420
utloppsfléde fran
planomradet 1 I/s, ha
Med hénsyn till 1,99 55 20 603
hydrologisk regim
Utifrén mdlséttning 1,99 55 100 1227
att inte 6ka
skyfallsfléde fran
planomradet efter
exploatering
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5. Foreslagen systemlosning
for dagvatten- och
skyfallshantering

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behovs atgarder for
hantering av dagvatten och skyfall. | nedan kapitel presenteras féreslagna
atgarder. Placering, utformning och gestaltning av féreslagna anlaggningar kan
utforas pa olika satt forutsatt att dess funktion uppfylls. Utover foreslagen
dagvattenhantering foresprakas det att anvanda dagvatten som en resurs.
Uppsamling av dagvattnet kan t.ex. anvandas for bevattning eller
toalettspolning.

Anléaggningar for rening och fordréjning av dagvatten behdver byggas med
hansyn till platsspecifika forhallanden, dvs. geohydrologiska, geotekniska- och
topografiska forhallanden. Nedan beskrivna anlaggningar ar forslag till
utformning och placering. Vid férandrade forutsattningar kan dessa behdva
anpassas eller forandras. Notera att dagvattenanlaggningar kommer behdva
detaljprojekteras i ett senare skede.

5.1 Dagvattenhantering

Dagvatten foreslas fordrojas och renas i svackdiken och dagvattendamm med
permanent vattenspegel. Avledning till dagvattendammen rekommenderas ske
ytligt via svackdiken i sa stor utstrackning som magjligt. Viss infiltration kan ske i
diken men svackdiken bidrar &ven med rening av vattnet. Svackdiken féreslas
placeras intill asfaltsytor men behdéver inte begrénsas till det. Om avledning inte
ar mojligt ytligt behdver det ske med ledningar till dammen. Dammens djup
behéver anpassas till inkommande ledningars lagen. Eftersom framtida
hojdsattning eller specifik placering av ny bebyggelse inte &r framtaget har
ingen hojdsattning kunnat tas fram for dagvattenanlaggningarna, det far
faststallas i kommande projektering. Grundvattennivaer uppmatts till mellan 1 —
1,5 m under marken intill Garnisonsvagen, se Kapitel 0. | framtaget forslag har
dammens djup beréknats till 1,5-2 m, varav 1 m reglervolym.

Dimensionerande utloppsflode &r 1 I/s, ha. For planomradet motsvarar det ett
utloppsflode péa ca 6,3 I/s. Erforderlig fordrojningsvolym for fordrojning av
dagvatten fran planomradet uppgar till 1 420 m2.

For att kompensera for bortbyggnad av lagpunkterna, se Kapitel 3.5.3, behéver
ytterligare volym (utéver den volym som redovisas for fordrojning av dagvatten
fran planomradet, dvs 1 420 m?3) med ca 1 300 m? avsattas inom planomradet.

Ungefarligt ytansprak for foreslagna dagvattenanlaggningar framgér av Tabell
13. Ytansprak inkluderar inte atkomst for drift- och underhallsarbete. Det ar
viktigt att féreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga for fordon vid drift
och underhall (till exempel slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och

utlopp).

Foreslagna placeringar av dagvattenanlaggningar inom planomradet framgar av
Figur 12.
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Tabell 13 Ungefarligt ytansprak och fordrojningsvolym av foreslagna anlaggningar. Ytansprak kan
komma att forandras beroende pa hojdsattning och forutsattningar. Fordrojningsvolym kan skapas
aven i svackdiken men ar beroende pa utformning samt anlaggning av strypt utlopp.
Fordrojningsfunktion i diken kan forstarkas med hjalp av dammande sektioner.

Anldggning Fordréjningsvolym Ytansprdk
[m’] [m?]

Dagvattendamm 2720(1420+1300) 3500

Svackdiken -2 1200

Utlopp till Garnisonsvagen

Dagvattendamm

Utlopp 6,3 I/s
Permanent vattenvolym ca 1 700 m?3

Fordrojningskapacitet ca 2 720 m3
(varav 1 300 m3for att kompensera
for bortbyggnad av bef. lagpunkter)

Permanent vattenyta ca 2 300 m?
Total yta ca 3 500 m?

Figur 12 Foreslagna placeringar av dagvattenanlaggningar inom planomradet. Gréna linjer indikerar
mojlig placering av svackdiken. Rdda pilar indikerar flodets riktning. Framtagen l6sning &r endast ett
forslag. Placering och utformning kan férandras utifrén nya forutsattningar och behéver
sékerhetsstéllas i projektering. Ytansprak inkluderar inte &tkomst for drift- och underhallsarbete.

5.1.1 Dagvattenhantering med avseende pa grundvatten

Grundvattnets niva har stor inverkan p& hur en anlaggning for fordrojning av
dagvatten kan utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta
ar ett av de absolut viktigaste kriterierna for att en anlaggning ska fungera
tillfredsstallande.

For att en permanent vattenspegel i vatdamm ska skapas bor grundvattenyta
ligga i nivd med 6nskad permanent vattenyta. Om detta inte ar méjligt med
gallande forutsattningar behdver anlaggningen utféras tat.

2 Utreds i projekteringsskede.
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Grundvattenforhallanden och dess paverkan p& utformning av
dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet behover utredas mer i detal.

Sweco rekommenderar att grundvattenmatningar paborjas i god tid for att hinna
fa en lang matserie och utvardera grundvattenfluktuation. Kommande
projekteringsarbeten blir avgérande for att sédkerhetsstalla nivaer och utformning

fér samtliga anlaggningar.

5.1.2 Dagvattendamm

Dagvattendammen avser en damm med permanent vattenspegel och ar en
vanligt forekommande end-of-pipe anlaggning, se Figur 13. Ratt

dimensionerande, konstruerande och underhallna kan generellt en god

reningsgrad uppnas. Dammen kan utformas med eller utan tatskikt.
Grundvattnets nivaer behover beaktas vid utformning for att erhalla onskvarda
nivaer samt ej riskera upptryckning av dammens tatskikt.

Dammens reningseffektivitet kar och skotselfrekvensen minskar om den

utformas med en férsedimenteringsdamm. Det &r i den delen de grévsta

partiklarna sedimenterar, och mer frekvent tomning av sediment behdver ske.
En férsedimenteringsdamm rekommenderas utgdra ca 10 % av dammens yta.
Det ar viktigt att dammarna ar lattillgangliga for arbetsfordon for att kunna skota
drift- och underhallsarbeten, s& som témning av sediment, kontroll av in- och

utlopp, rensning av vegetation m.m.

Dammen ska utformas pa sa satt att flddet passerar dammen sa langsamt som

mojligt och att inga s.k. "déda zoner” dar vattnet inte passerar skapas.

Dammens priméara reningsfunktion ar avskiljning av partiklar genom

sedimentation. For effektiv sedimentering &r det gynnsamt om dammen

utformas med ett medelvattendjup pa mellan 1,0 — 2,0 m. Grundzoner med

vegetation kan med foérdel anlaggas runt dammens ytterkant och mellan

foérsedimenteringsdelen och huvuddammen. Vaxlande djup gynnar avskiljningen
av bade partiklar och naringsamnen. Vegetation rekommenderas planteras i
grundzonerna for att 6ka rening av losta fororeningar. Grundzonen utgoér i tillagg

ett skydd mot att ramla i dammarna. Vegetation kan om mgjligt planteras

vinkelrat i band mellan dammens slanter vilket 6kar uppehallstiden och darmed
Okar reningsgraden i dammen. Férsedimentationsdel och vegetationsytor kan
paverka anlaggningarnas ytansprak och har inte beaktats i berakningarna.

1Y
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vatmarkszon

grundzon
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-

— maximal vattennivé
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permanent vattennivé s
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strypt utlopp

Figur 13 lllustration av dagvattendamm. Kélla: Sweco
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5.1.3 Svackdike

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrdk med flacka slanter, se Figur
14. Definitionen av svackdiken ar breda (ju bredare desto battre eftersom stor
bredd medfér sankt vattenhastighet), grunda, vegetationsbekladda diken med
svag lutning. Trad och annan vegetation kan planteras i och intill diken for att
skapa en gron landskapsbild genom exempelvis alléer.

Svackdiken foreslas placeras intill kdrytor varav slant och langslutningen kan
behdva anpassas mot de befintliga férutséttningarna géllande héjder och
grundvattennivaer. Generellt rekommenderas en langslutning pa 0,2-1 %.

Svackdiken kan utformas med ett strypt utlopp och f& samma funktion som en
torr dagvattendamm. Den flédesutjamnande funktionen kan forstarkas med
hjalp av dammande sektioner. Svackdiken kan &ven utformas med en
underliggande dréaneringslager och bréaddaviopp.

&
60
‘l

strypt utlopp

Figur 14 lllustration av svackdike. Kélla: Sweco.

5.2 Skyfallshantering

5.2.1 Hantering av skyfallsvatten fran planomradet

Avledning av skyfall inom planomrade foreslas ske ytligt mot foreslagen damm,
se foreslagna placeringar av dagvattenanlaggningar samt flédets riktning for
ytlig avrinning i Figur 12. En séker avledning mot féreslagna anlaggningar
maste sakerhetsstallas via héjdsattning av omrade.

Foreslagna svackdiken foreslas dimensioneras for att kunna avleda ett regn
med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,25 (ca 1 218 I/s, se
Tabell 8). Exempel p& mojlig utformning av svackdike med tillrackligt kapacitet
framgar i Figur 15.
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0.45

Dike & kanal | 0.20 | 1.4 I
0.70 m? 1400 I/s | |

Figur 15 Exempel pa majlig utformning av dike (StormTac, 2025). Avledningskapacitet 1 400 I/s.
Tvarsnittsarea 0,70 m2.

Fordrojningskapacitet i foreslagen damm ar ca 2 720 m3. Férutom att fordroja
dagvatten vid 20-arsregn med uppskattat fordréjningsbehov pa ca 1 420 m3, se
Tabell 12, har foreslagen damm kapacitet att:

e Fordroja skyfallsvatten fran planomradet vid 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,25 (dvs 1 227m83, se Kapitel 4.4.3 och Tabell 12).
Skyfallsflode fran planomradet 6kar inte efter exploatering.

e Kompensera for bortbyggnad av befintliga lagpunkter inom planomradet
(1 300 m3, se Kapitel 3.5.3).

5.2.2 Hantering av skyfallsvatten fran tillrinningsomradet vaster
om planomradet

Enligt scalgoanalysen samlas vatten fran tillrinningsomradet vaster om
planomradet i lagpunkt inom tillrinningsomradet. Nar tillrackligt mycket vatten
rinner till Idgpunkten och den fylls upp rinner vattnet vidare till nasta lagpunkt.
Om den vattenvolym som belastar terrdngen inte ar tillrécklig for att fylla upp
lAgpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten. Planerad gata
langs med planomradets vastra grans utgor en barriar (dvs avskarande atgard)
for rinnvagar fran tillrinningsomradet vaster om planomradet. Mojligheten for
vattnet fran tillrinningsomradet att ta sig vidare till planomradet begransas
darmed. Lagpunkten inom tillrinningsomrade véster om planomrédet har dock
mycket stdrre area samt fordréjningskapacitet &n den som uppskattades vid
studerad regnvolym 81 mm regn (dvs vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,25), se Figur 16. Enligt scalgoanalysen kommer detaljplanen inte paverka
tillrinningsomradet vaster om planomradet negativt eftersom det finns tillrackligt
yta och kapacitet att hantera vatten fran tillrinningsomradet inom
tillrinningsomradet.
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Water Depth 65 mm
Volume 1,057.69 m?

—~

Figur 16 Lagpunkt véaster om planomradet. Oversvamningsomrédet vid studerad regnvolym 81 mm
regn (dvs vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25) markerat med rott. Skrafferat omrade
motsvarar area av hela lagpunkten. Kalla: SCALGO Live.

5.2.3 Hantering av skyfallsvatten fran tillrinningsomradet norr om
planomradet

Enligt exploatéren dnskar markagaren av tillrinningsomradet norr om
planomradet skapa egna losningar for hantering av vatten frn omradet, se
Kapitel 5.2.5.

Tillrinning frAn omradet norr om planomradet, se Figur 10, behover utredas
vidare.

Det ar viktigt att notera att det finns begransningar i redovisade resultat
(scalgoanalysen), se Kapitel 3.5.2 och Kapitel 3.5.3. Garnisonvagen ligger som
en barriar for rinnvagar fran tillrinningsomradet norr om planomradet.
Majligheten for vattnet fran tillrinningsomradet att ta sig vidare till omraden
soder om Garnisonvagen ar begrdnsad. Sannolikt rinner inte skyfallsvatten dver
Garnisonsvagen till planomradet idag. Sannolikt rinner vatten langs med
Garnisonsvagen (norra del) 6sterut (ej mot planomradet). Vilka floden som
avleds via trumma under Garnisonvagen samt befintliga dagvattenledningar ar
oklart och har ej beaktats i denna utredning, se Kapitel 3.4.

Utifrdn den initiala skyfallsanalysen for planomradet med hjalp av verktyget
Scalgo Live har det bedémts att en hydraulisk skyfallsmodell rekommenderas
tas fram. Det behover sékerstéllas att planférslagen inte riskerar férsamra
skyfallssituationen uppstroms, nedstroms eller inom planomradet vid ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor. Samtidigt behdvs det aven en mer detaljerad
analys for att kunna bedoma atgardsbehov och ta fram ett rimligt forslag (ej
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overdimensionerat) p& dagvatten- och skyfallshantering inom
detaljplanomradet.

5.2.4 Hojdsattning

Oversyn 6ver hojdsattning inom hela delomradet foreslas for att sédkerhetsstalla

att inga mindre instangda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall kan
ske till foreslagna svackdike (skyfallsstrak).

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta befintliga lagstrak for ytlig avrinning
vid stora nederbdrdstillfallen och med nya férutséattningar skapa en saker
avrinning. Lagstrak utgors lampligen av vagar, diken eller gronytor. Féljande
punkter rekommenderas att ta h&nsyn till vid héjdsattning av nyexploatering ur
en skyfallssynpunkt:

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning foérandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e  Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbdrd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad héjdsattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 17.

Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 17 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kéalla: Sweco).
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5.2.5 Exploatdrens forslag

Lansstyrelsen har redan i den fordjupade éversiktsplanen godkant omradet for
exploatering. Vid detaljplan sattes en lagsta markniva for klara éversvamningar
fran Finjasjon. Hojdsattning inom planomradet ska ske enligt alla
rekommendationer, regler, krav.

Foreslagen damm inom planomradet har kapacitet att fordréja aven
skyfallsvatten fran planomradet. Skyfallsvatten fran planomradet okar saledes
inte efter exploatering.

Detaljplanen ersatter bortbyggnad av lagpunkter inom planomradet. Utfléde fran
planomradet okar saledes inte pga bortbyggnad av befintliga lagpunkter.

Vatten fran tillinningsomradet vaster om planomradet foreslas- genom ny
kulvert som foreslas anlaggas under Garnisonsvagen- ledas norrut. Dar
foreslas en damm anlaggas vid behov.

Planen visar tydlig att inget vatten norrifran kan rinna till planomradet.
Markagaren av tillrinningsomradet norr om planomradet vill skapa egna
l6sningar for hantering av vatten fran omradet. Vattnet fran tillrinningsomradet
norr om planomradet skall darfor ej vara med i utredningen.
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6. FOroreningsberakningar och
paverkan pa MKN

Fororeningsberakningar har utforts fore och efter planerad exploatering, med
och utan rening for detaljplanomradet. Markanvandning (area, m2) som anvants
for berakningar framgar i Tabell 5 och Tabell 7. Féreslagna reningsanlaggningar
ar svackdiken och en dagvattendamm med permanent vattenspegel.

Tabell 14 och Tabell 15 visar att alla studerade féroreningshalter och -méangder
Okar efter exploatering jamfort med berédknade halter och méangder fore
exploatering. Med féreslagna reningsatgéarder ar alla av studerade
fororeningshalter och -mangder lagre jamfort med beréknade halter och
mangder fére exploatering, med undantag for kvave.

Det bor beaktas att utflodet fran planomradet &r litet (6,3 I/s) och utgor en liten
andel (ca 0,098 %) av det totala flodet fran avrinningsomradet till Finjasjon (6,45
m3/s=6 450 I/s, se Tabell 3. Det bor aven beaktas att dagvatten fran
planomradet leds vidare i dike via sjésankningsféretag ca 2,2 km innan det nar
recipienten Finjasjon. Det innebér att dagvattnet genomgar ytterligare rening
innan det nar recipienten, vilket kommer minska de halter och mangder som nar
Finjasjon.

Detaljplanen bedoms, med anledning av ovanstaende, inte paverka recipients
mojlighet att uppna god status utan snarare skapa mer gynnsamma
forutsattningar med féreslagna reningsanlaggningar. Sammantaget bedéms
detaljplanen inte forsvara mojligheten for vattenférekomsten Finjasjon att i sin
helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).
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Tabell 14 Fororeningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angivna
reningsanlaggningar ar svackdike och dagvattendamm (med vattenspegel). Gramarkerade celler
indikerar att framtida féroreningshalt 6verstiger befintlig féroreningshalt.

SWECO ﬁ

Férorening Befintlig féroreningshalt Z;ZT::: ,‘,f Zrorenmgshalt :;:::7:;; ;rorenmgshalt
Enhet (ug/1] (ug/l] [ug/1]
P 36 140 24
N 670 1400 760
Pb 3,8 8,3 0,86
Cu 81 18 3,4
Zn 22 55 5,3
cd 0,18 0,4 0,045
Cr 4,5 9 0,75
Ni 4 6,8 0,85
Hg 0,018 0,032 0,012
SS 29 000 61 000 4700
oil 230 540 27
PAH16 0,086 0,31 0,04
BaP 0,014 0,036 0,005
As 2,3 2,6 1
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Tabell 15 Fororeningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utforda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angivna
reningsanlaggningar ar svackdike och dagvattendamm (med vattenspegel). Gramarkerade celler

indikerar att framtida féroreningsmangd Overstiger befintlig fororeningsméngd.

S Framtida Framtida

Férorening Bffmtllg.a .. féroreringsméingder féroreningsmédngder

féroreningsméngder utan rening efter rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
p 0,52 2,9 0,49
N 9,8 29 16
Pb 0,056 0,17 0,018
Cu 0,12 0,37 0,071
7n 0,32 1,1 0,11
cd 0,0026 0,0082 0,00093
cr 0,066 0,19 0,015
Ni 0,059 0,14 0,018
Hg 0,00027 0,00065 0,00024
ss 420 1200 %6
oil 3,4 11 0,56
PAH16 0,0013 0,0064 0,00082
BaP 0,002 0,00075 0,0001
As 0,034 0,053 0,021
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7.

Rekommendationer for
kommande arbete

Infor fortsatt planarbete rekomenderas det att féljande punkter beaktas:

Se dver hojdsattningen inom hela planomradet for att sakerhetsstélla
att inga mindre instangda ytor uppstar och att séker avledning av skyfall
kan ske vid kraftig nederbdord.

Fortsatta hydrogeologiska matningar for att kunna avgéra lamplig
utformning av dagvattenanlaggningar. Geohydrologiska-, geotekniska-
och topografiska forhallanden samt dess paverkan pa utformning av
anlaggningar inom planomradet behdver utredas mer i detal;.
Grundvatten &r sarskilt avgdrande for djup och utformning av
dagvattenanlaggningar.

Drift och skotsel av dammar och dagvattenanlaggningar behdver
sakerstéallas exempelvis genom angdéringsvagar.

Sakerhetsaspekter runt dagvattenanlaggningar sdsom stangsel
behover utredas.

Anpassning av anlaggningar mot kommande bebyggelse néar en
planutformning &r framtagen.

Utifran den initiala skyfallsanalysen for planomradet med hjalp av
verktyget Scalgo Live har det bedomts att en hydraulisk skyfallsmodell
rekommenderas tas fram. Det behdver sékerstallas att planforslagen
inte riskerar forsamra skyfallssituationen uppstroms, nedstroms eller
inom planomradet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor. Samtidigt
behdvs det aven en mer detaljerad analys for att kunna bedéma
atgardsbehov och ta fram ett noggrannare, ej éverdimensionerat forslag
pa dagvatten- och skyfallshantering inom detaljplanomradet.
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